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Buenos dias Alfonso:
Como representante del departamento de informatica en la comision para la elaboracion de los grados me gustaria adjuntar los
siguientes ficheros para tenerlos en cuenta en la proxima reunion. Al no haber acuerdo Andaluz en estos grados, tal y como se
hablado se van a usar los titulos en otras universidades como referencia.
Los ficheros incluyen las guias de docentes de las asignaturas de informatica de los grado de Andalucia. En las guias docentes
se puede ver que las asignaturas se suelen impartir en el primer o segundo curso ya que como indica el libro blanco la
informatica forma parte del médulo: “Fisica, Matematica e Informatica para las Biociencias Moleculares”.
Os incluyo un listado de los nombres de las asignaturas y la universidad de imparticién:

o Fundamentos de Informatica y Bioinformética (Universidad de Granada)

o Informatica (Universidad de Cadiz y Universidad de Pablo Olavide)

o Informatica Aplicada a la Bioguimica(Universidad de Cérdoba, Universidad de Granada, Universidad de Malaga
y Universidad de Sevilla)

La materia impartida en las asignaturas es introduccion a la informatica y programacion, impartida por los departamentos:
o Ciencias de la computacion e Inteligencia artificial
o Deporte e Informética
¢ Ingenieria Informatica

Por favor remite a la comisién el contenido de este email junto con los ficheros. Muchas gracias.

Saludos
Maria José Gacto
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA
Grado/Master en: Graduado/a en Bioquimica por la Universidad de Malaga
Centro: Facultad de Ciencias
Asignatura: Informatica Aplicada a la Bioquimica
Cadigo: 208
Tipo: Obligatoria
Materia: Informatica Aplicada a la Bioquimica
Médulo: Fisica, Matematica e Informatica para las Biociencias Moleculares
Experimentalidad: 69 % tedrica 'y 31 % practica
Idioma en el que se imparte: Espafiol
Curso: 2
Semestre: 2
N° Créditos 6
N° Horas de dedicacion del estudiante: 150
N° Horas presenciales: 60
Tamaiio del Grupo Grande: 72
Tamafio del Grupo Reducido: 30
Pagina web de la asignatura: http://ciencias.cv.uma.es/course/view.php?id=2367
EQUIPO DOCENTE
Departamento: LENGUAJES Y CIENCIAS DE LA COMPUTACION
Area: CIENCIA DE LA COMPUTACION E INTELIGENCIA ARTIFICIAL
Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Coordinador/a: frvillatoro@uma.es 951952388 3312 -E.T.S.L Todo el curso: Miércoles 11:30 - 13:00, Lunes
FRANCISCO ROMAN INFORMATICA 11:30 - 13:00 Primer cuatrimestre: Jueves 16:00
VILLATORO MACHUCA - 17:30, Martes 16:00 - 17:30 Segundo

cuatrimestre: Lunes 19:30 - 20:30, Miércoles
19:30 - 20:30, Martes 19:30 - 20:30

RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES ‘

Se recomienda haber superado la asignatura "Estadistica Aplicada a la Bioquimica" (no siendo imprescindible).

CONTEXTO |

Se introduce al alumno en la informética como herramienta para el analisis de secuencias de nucle6tidos y aminoacidos. Se utiliza el lenguaje Ry se
introduce al alumno a la programacion en este lenguaje. Se exponen algunos algoritmos basicos de bioinformatica, asi como algunos paquetes de
Bioconductor (como seqinr y BioStrings).

Esta asignatura de bioinformatica se complementa con la asignatura "Biologia Molecular de Sistemas" de tercer curso.

COMPETENCIAS

1 Competencias generales y basicas. Competencias basicas y generales

Competencias basicas

CB1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel gue, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su
campo de estudio

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias quesuelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de
problemas dentro de su area de estudio

CB3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado

CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios

posteriores con un alto grado de autonomia
Competencias generales

CG1 Poseer y comprender los conocimientos fundamentales acerca de la organizacion y funcién de los sistemas
biolégicos en los niveles celular y molecular, siendo capaces de discernir los diferentes mecanismos moleculares y
las transformaciones quimicas responsables de un proceso biol6gico.

CG2 Saber aplicar los conocimientos en Bioquimica y Biologia Molecular al mundo profesional, especialmente en los
campos bioquimico, bioanalitico y biotecnoldgico (sanitario, industrial, animal, vegetal, ambiental, etc.), incluyendo
la capacidad de resolucién de cuestiones y problemas en el &mbito de las Biociencias Moleculares utilizando el
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1 Competencias generales y basicas. Competencias basicas y generales

Competencias generales

método cientifico.

CG3 Adquirir la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del area de la Bioquimica y Biologia Molecular,
asi como de extraer conclusiones y reflexionar criticamente sobre las mismas en distintos temas relevantes en el
ambito de las Biociencias Moleculares.

CG4 Saber transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones dentro del &rea de la Bioquimica y Biologia Molecular,
incluyendo la capacidad de comunicar aspectos fundamentales de su actividad profesional a otros profesionales de
su area, o de areas afines, y a un publico no especializado.

CG5 Haber desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores de
especializaciéon con un alto grado de autonomia, incluyendo la capacidad de asimilacion de las distintas
innovaciones cientificas y tecnolégicas que se vayan produciendo en el ambito de las Biociencias Moleculares.

2 Competencias especificas. Competencias especificas
CE24 Poseer las habilidades mateméticas, estadisticas e informaticas para obtener, analizar e interpretar datos, y para
entender modelos sencillos de los sistemas y procesos bioldgicos a nivel celular y molecular.
CE25 Saber buscar, obtener e interpretar la informacién de las principales bases de datos biol6gicos (genémicos,

transcriptomicos, proteémicos, metabolémicos y similares derivados de otros analisis masivos) y de datos
bibliogréaficos, y usar las herramientas bioinformaticas basicas.

3 Competencias transversales. Competencias transversales
CT1 Adquirir la capacidad de razonamiento critico y autocritico.
CT2 Saber trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida.
CT4 Tener capacidad de aprendizaje y trabajo auténomo.
CT5 Saber aplicar los principios del método cientifico.
CT7 Saber utilizar las herramientas informéticas basicas para la comunicacion, la busqueda de informacién, y el
tratamiento de datos en su actividad profesional.
CT8 Saber leer textos cientificos en inglés.
CT9 Saber comunicar informacion cientifica de manera clara y eficaz, incluyendo la capacidad de presentar un trabajo,

de forma oral y escrita, a una audiencia profesional, y la de entender el lenguaje y propuestas de otros
especialistas.

‘ CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA ‘

Introduccion a la bioinformética
Introduccioén a la bioinformética
Bases de datos biolégicos
Bases de datos bioldgicos.
GenBank.
Acceso via web.
Acceso via seqinr en el lenguaje R.
Andlisis estadistico de secuencias de DNA
Andlisis estadistico de secuencias de DNA.
Modelos multinomiales.
Modelos markovianos.
Busqueda de genes
Busqueda de genes
Modelos de cadenas de Markov ocultas.
El algoritmo de Viterbi.
Alineamiento de secuencias biolégicas
Alineamiento de secuencias bioldgicas.
El algoritmo de Needleman-Wunsch.
El algortimo de Smith-Waterman.
Introduccion a BLAST.
Programacion en el Lenguaje R





SNIVERSIDA GUIA DOCENTE DE LA 2019
DE MALAGA ASIGNATURA 231118

Pagina3de5

‘ ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales

Actividades expositivas
Leccién magistral

Actividades précticas en instalaciones especificas
Practicas en aula informatica

Actividades no presenciales

Actividades de elaboraciéon de documentos
Elaboracién de memorias

Actividades précticas
Desarrollo y evaluacién de proyectos

Otras actividades no presenciales
Otras actividades no presenciales

‘ ACTIVIDADES DE EVALUACION

Actividades de evaluacién presenciales

Actividades de evaluacion del estudiante
Examen final: 2,5
Realizacién de trabajos y/o proyectos: 10,0
Participacion en clase: 1,5
Otras actividades eval.del estudiante: 1,0

RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION

Resultados del aprendizaje: El alumno adquirird los fundamentos de programacion de ordenadores, con énfasis en las estructuras de datos,
sentencias de control, manejo de ficheros y acceso a datos via web. Para ello se combinaran clases teéricas y las clases de laboratorio.

En las clases tedricas se expondran los contenidos del temario; estas clases se impartiran en un aula de teoria donde se utilizaran la pizarra,
diapositivas y el ordenador como medio didacticos para presentar los principales algoritmos. En estas clases los estudiantes deberan trasladar a sus
apuntes las principales ideas que el profesor transmita y preguntar las dudas que les surjan. Todo el material utilizado en las clases teéricas estara
disponibles en la web del Campus Virtual.

En las clases practicas se aplicaran los distintos conceptos y algoritmos introducidos en las clases teéricas para resolver problemas relevantes dentro
de los campos de la bioquimica y la biotecnologia. Estas clases se realizaran delante del ordenador en el laboratorio de informatica. Adicionalmente
los alumnos deberan realizar por su propia cuenta una serie de ejercicios practicos que se publicaran en una web para fomentar la resolucién
colaborativa de los mismos.

Criterios de evaluacion: Se combinard la evaluacion continua, la resolucién de casos practicos y la realizacion de examenes.

La evaluacién continua se concretara en la asistencia a clase, la realizacién de test de aprovechamiento en clase, la asistencia a clases de
laboratorio, la realizacién de casos practicos, con sus correspondientes informes, y el seguimiento de la participacion del estudiante (tanto en las
clases, como en el campos virtual y en los foros de la asignatura).

Los examenes presenciales (tanto ordinarios como extraordinarios) estaran divididos en dos partes, una tedrica y otra practica, siendo esta ultima
similar a un caso practico realizado en las practicas de laboratorio.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Procedimientos de evaluacién: Los estudiantes tendran que demostrar las competencias adquiridas. La superacion de las pruebas no se lograra sin
un conocimiento uniforme y equilibrado de toda la materia. Los porcentajes sobre la calificacion final seran:

- Evaluacion continua en clases tedricas y practicas (10%)
- Participacién en clase y en el campus virtual (10%)
- Resolucion de casos practicos e informes (50%)

- Realizacion de examenes (30-50%).
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- Los alumnos no presenciales o que prescindan de forma justificada de la evaluacién continua (100%)

La evaluacién de las convocatorias extraordinarias se basaréa en la realizacion de una Unica prueba presencial (100%).
‘ BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS
Basica
Bioinformatics and Functional Genomics; J. Pevsner; 9780470085851; Wiley-Blackwell; 2009
R programming for Bioinformatics; R. Gentleman; 9781420063677; Chapman & Hall/CRC; 2009

Complementaria
An introduction to Systems Biology, Design Principles of Biological Circuits; U. Alon; 9781584886426; Chapman & Hall/CRC; 2006
Applied Statistics for Bioinformatics using R; W. P. Krijnen; eBook; 2009; http://cran.r-project.org/doc/contrib/Krijnen-IntroBiolnfStatistics.pdf
Bioconductor Case Studies (Use R); F. Mahne, W. Huber, R. Gentleman, S. Falcon; 9780387772394; Springer-Verlag New York Inc; 2008

Bioinformatics and Computational Biology Solutions using R and Bioconductor; R. Gentleman, V.J. Carey, W. Huber, R.A. Irizarry, S. Dudoit;
9780387251462; Springer-Verlag New York Inc; 2005

Computational Modeling of Gene Regulatory Networks, a primer; H. Bolouri; 9781848162204; Imperial College Press; 2008
Introduction to Computational Genomics, A Case Studies Approach; N. Cristianini, M. Hahn; 9780521671910; Cambridge University Press; 2006
System Modeling in Cellular Biology, From Concepts to Nuts and Bolts; Z. Szallasi, J. Stelling, V. Periwal; 9780262514224; MIT Press; 2006

\ DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE \

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos
Leccién magistral 41,4 O
Précticas en aula informatica 18,6 |

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL iS4

ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas
Elaboraciéon de memorias 30
Desarrollo y evaluacion de proyectos 30
Otras actividades no presenciales 15

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL &
TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACIONJEES
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTEgEs)
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PROYECTO DOCENTE
Informatica Aplicada a la Bioguimica
Grp Informética Aplicada a la Bioquimica.
CURSO 2018-19

Datos basicos de la asignatura

Titulacion: Grado en Bioquimica por la Universidad de Sevilla y Universidad de Malaga
Afio plan de estudio: 2011

Curso implantacion: 2011-12

Departamento: Ciencias de la Comput. e Int. Artificial
Centro sede Facultad de Biologia

Departamento:

Nombre asignatura: Informéatica Aplicada a la Bioquimica
Codigo asigantura: 2240018

Tipologia: Obligatoria

Curso: 2

Periodo imparticion:  Primer cuatrimestre

Créditos ECTS: 6
Horas totales: 150
Area de Ciencia de la Computacion e Inteligenc. Artificial

conocimiento:

Objetivos y competencias

OBJETIVOS:

Conocer las aplicaciones de la informatica a la bioquimica.
COMPETENCIAS:

Competencias especificas:

CE2: Conocer y entender las diferencias entre células procariotas y eucariotas, asi como la
estructura y funcién de los distintos tipos celulares (en organismos multicelulares) y de sus
organulos subcelulares.

CE26: Tener capacidad para plantear y resolver cuestiones y problemas en el ambito de la
Bioguimica y Biologia Molecular a través de hipétesis cientificas que puedan examinarse
empiricamente.

Ultima modificacion 30/09/2018 Pagina 1 de 8
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PROYECTO DOCENTE
Informatica Aplicada a la Bioguimica
Grp Informética Aplicada a la Bioquimica.
CURSO 2018-19

CE27: Comprender los aspectos bésicos del disefio de experimentos en el &rea de la Bioquimica y
Biologia Molecular, entendiendo las limitaciones de las aproximaciones experimentales.

CEZ28: Tener capacidad para transmitir informacion dentro del &rea de la Bioquimica y Biologia
Molecular, incluyendo la elaboracion, redaccion y presentacion oral de un informe cientifico.
Competencias genéricas:

CT1: Adquirir la capacidad de razonamiento critico y autocritico.

CT4: Tener capacidad de aprendizaje y trabajo autonomo.

CT5: Saber aplicar los principios del método cientifico.

CT6: Saber reconocer y analizar un problema, identificando sus componentes esenciales, y planear
una estrategia cientifica para resolverlo.

CT7: Saber utilizar las herramientas informaticas basicas para la comunicacién, la busqueda de
informacién, y el tratamiento de datos en su actividad profesional.

CT9: Saber comunicar informacién cientifica de manera clara y eficaz, incluyendo la capacidad de
presentar un trabajo, de forma oral y escrita, a una audiencia profesional, y la de entender el
lenguaje y propuestas de otros especialistas.

CG2: Saber aplicar los conocimientos en Bioquimica y Biologia Molecular al mundo profesional,
especialmente en las areas de investigacion y docencia, y de actividades biosanitarias, incluyendo
la capacidad de resolucion de cuestiones y problemas en el ambito de las Biociencias Moleculares
utilizando el método cientifico.
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PROYECTO DOCENTE
Informatica Aplicada a la Bioguimica
Grp Informética Aplicada a la Bioquimica.
CURSO 2018-19

CG3: Adquirir la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del area de la Bioquimica
y Biologia Molecular, asi como de extraer conclusiones y reflexionar criticamente sobre las mismas
en distintos temas relevantes en el &mbito de las Biociencias Moleculares.

CG4: Saber transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones dentro del area de la Bioquimica y
Biologia Molecular, incluyendo la capacidad de comunicar aspectos fundamentales de su actividad
profesional a otros profesionales de su area, o de areas afines, y a un publico no especializado.

CG5: Haber desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores de especializacion con un alto grado de autonomia, incluyendo la capacidad de
asimilacién de las distintas innovaciones cientificas y tecnoldgicas que se vayan produciendo en el
ambito de las Biociencias Moleculares.

Contenidos o bloques tematicos

Los contenidos de la asignatura se encuentran en la pagina 83 de la Memoria de Verificaciéon y son
los siguientes:

* Introduccion a la Informatica. Informacion y su unidad. Componentes basicos del hardware.
Microprocesadores, sistemas numéricos y légica Booleana.

* Introduccion basica al software. Operaciones légicas. Diagramas de flujo de informacion.
* Lenguajes de programacion. Programacion dinamica: soluciones 6ptimas para un problema.

* Concepto de Algoritmo. Estructura de datos y algoritmos. Subrutinas y procedimientos.
Verificacién de algoritmos. Bases de datos. Variables. Vectores. Tablas. Colas. Stacks y arboles.
Criterios de busqueda.
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PROYECTO DOCENTE
Informatica Aplicada a la Bioguimica
Grp Informética Aplicada a la Bioquimica.
CURSO 2018-19

* Aplicaciones a las bases de datos bibliogréaficos y biol6gicos. Matrices. Algoritmos heuristicos de
alineamiento de secuencias. Interpretacion de resultados. Manejo basico de la hoja de calculo
(EXCEL).

* Introduccion a las bases de datos.

* Herramientas informaticas para el Calculo numérico elemental.

* Resolucidon con ordenador de ecuaciones diferenciales.

Actividades formativas y horas lectivas

Actividad Créditos Horas
A Clases Teoricas 2,3 23

D Clases en Seminarios 0,4 4

G Practicas de Informatica 3 30

L Tutela activ. académ. dirigidas 0,3 3

Metodologia de ensefianza-aprendizaje

Clases teodricas
En las clases expositivas se utiliza fundamentalmente como estrategia didactica la exposicién verbal
por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio

Préacticas informaticas
Resolucion de problemas

Aprendizaje basado en problemas

Las practicas constituyen una actividad formativa en la que se desarrollan actividades de aplicacion
de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de habilidades basicas y
procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio.
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PROYECTO DOCENTE
Informatica Aplicada a la Bioguimica
Grp Informética Aplicada a la Bioquimica.
CURSO 2018-19

Exposiciones y seminarios
Aprendizaje cooperativo en grupos pequefios

Resolucion de problemas

El aprendizaje cooperativo es un enfoque interactivo de organizacién del trabajo en el aula segun el
cual los estudiantes aprenden unos de otros asi como de su profesor y del entorno.

Sistemas y criterios de evaluacion y calificacion

El sistema de evaluacion esta descrito en las paginas 78 y 79 de la Memoria de Verificacion en la
gue se dice que, paratodas las asignaturas del médulo "Fisica, Matematica e Informatica para las
Biociencias Moleculares":

La evaluacion se realizara a partir de las presentaciones y/o exposiciones de los trabajos y de los

examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las competencias adquiridas.

La superacion de cualquiera de las pruebas no se lograré sin un conocimiento uniforme y

equilibrado de toda la materia.

y que, para la asignatura de "Informatica aplicada a la Bioquimica" incluira (con los porcentajes
sobre la calificacién final):

* Examenes orales y/o escritos (25-75%)

* Resolucion de problemas y casos practicos (0-25%)
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PROYECTO DOCENTE
Informatica Aplicada a la Bioguimica
Grp Informética Aplicada a la Bioquimica.
CURSO 2018-19

* Asistencia y realizacién de cuadernos de practicas (0-75%)

* Asistencia y participacién en seminarios y/o exposicion de trabajos (5-25%)

Otros datos béasicos de la asignatura

Profesor coordinador: ROMERO CAMPERO FRANCISCO JOSE

Tribunales de Presidente: MARIO DE JESUS PEREZ JIMENEZ
evaluacién y apelacion  Vocal: JOSE ANTONIO ALONSO JIMENEZ
de la asignatura: Secretario: JOAQUIN BORREGO DIAZ

Suplente 1: FRANCISCO FELIX LARA MARTIN
Suplente 2: MARIA JOSE HIDALGO DOBLADO
Suplente 3: JOSE LUIS RUIZ REINA

Horarios: https://biologia.us.es/es/docencia/titulaciones/
Calendario de https://biologia.us.es/es/docencialtitulaciones/
examenes:

Profesores

Profesorado del grupo principal:
ROMERO CAMPERO FRANCISCO JOSE

Ordenacion temporal de los contenidos

1. Introduccién a la informatica y al lenguaje R . (2 semanas)

2. Bases de datos bioldgicos. (2 semanas)

3. Analisis estadistico de secuencias de DNA. (2 semanas)

4. Busqueda de genes. Cadenas de Markov Ocultas. El algoritmo de Viterbi. (2 semanas)

5. Alineamiento global de secuencias bioldgicas. El algoritmo de Needleman-Wunsch. (2 semanas)

6. Alineamiento local de secuencias biolégicas. El algoritmo de Smith-Waterman. BLAST (2
semanas)

7. Evolucion molecular y filogenia. Arboles filogenéticos. (2 semanas)
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PROYECTO DOCENTE
Informatica Aplicada a la Bioguimica
Grp Informética Aplicada a la Bioquimica.
CURSO 2018-19

Bibliografia recomendada

Bibliografia Especifica:

Introduction to Computational Genomics, A Case Studies Approach
Autores: Cristianini, N. ; Hahn, H.

Edicién: 2005

Publicacion: Cambridge University Press

ISBN: 9781119942948

Bioinformatics and Functional Genomics
Autores: J. Pevsner

Edicion: 2005

Publicacion: Wiley-Blackwell

ISBN: 9781119942948

R programming for Bioinformatics
Autores: Gentleman, R.

Edicién: 2005

Publicacion: CRC Press

ISBN: 9781119942948

Sistemas de evaluacién

El sistema de evaluacion esta descrito en las paginas 78 y 79 de la Memoria de Verificacion en la
que se dice que, para todas las asignaturas del modulo "Fisica, Matematica e Informatica para las
Biociencias Moleculares™:

La evaluacion se realizaré a partir de las presentaciones y/o exposiciones de los trabajos y de los

examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las competencias adquiridas.

La superacion de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y

equilibrado de toda la materia.

y que, para la asignatura de "Informatica aplicada a la Bioquimica" incluira (con los porcentajes
sobre la calificacion final):

* Examenes orales y/o escritos (25-75%)
* Resolucion de problemas y casos practicos (0-25%)

* Asistencia y realizacién de cuadernos de practicas (0-75%)
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* Asistencia y participacién en seminarios y/o exposicion de trabajos (5-25%)

Criterios de calificacién del grupo

* Examenes orales y/o escritos (25-75%) * Resolucion de problemas y casos practicos (0-25%) *
Asistencia y realizacion de cuadernos de préacticas (0-75%) * Asistencia y participacion en
seminarios y/o exposicion de trabajos (5-25%)
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FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2018/19

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacién: INFORMATICA APLICADA A LA BIOQUIMICA
Cédigo: 101840
Plan de estudios: GRADO DE BIOQUIMICA Curso: 2

Denominacién del médulo al que pertenece: FISICA, MATEMATICAS E INFORMATICA PARA LAS BIOCIENCIAS MOLECULARES
Materia: INFORMATICA APLICADA A LA BIOQUIMICA

Carécter: OBLIGATORIA Duracién: PRIMER CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: https://moodle.uco.es/moodlemap/

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: MARIN JIMENEZ, MANUEL JESUS (Coordinador)

Centro: EPSC

Departamento: INFORMATICA Y ANALISIS NUMERICO

drea: CIENCIA DE LA COMPUTACION E INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Ubicacién del despacho: C3, anexo, planta baja

E-Mail: inlmajim@uco.es Teléfono: 957218980
URL web: http://www.uco.es/~in1majim/

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios
Ninguno.
Recomendaciones

Manejo de PC a nivel usuario.
Se recomienda tener frescos los conceptos tratados en las asignaturas Matemadticas General (ej. sistemas decimal, binario, octal y hexadecimal) y
Estadistica aplicada a la Bioquimica (ej. estadistica descriptiva).

COMPETENCIAS

Capacidad de razonamiento critico y autocritico.

CB4 Tener capacidad de aprendizaje y trabajo auténomo.
CB5 Saber aplicar los principios del método cientifico.
CB7 Saber utilizar las herramientas informadticas basicas para la comunicacién, la bisqueda de informacion, y el tratamiento de datos

en su actividad profesional.

CE24 Poseer las habilidades matematicas, estadisticas e informdticas para obtener, analizar e interpretar datos, y para entender modelos
sencillos de los sistemas y procesos bioldgicos a nivel celular y molecular.

CE25 Saber buscar, obtener e interpretar la informacién de las principales bases de datos bioldgicos (genémicos, transcriptémicos,
protedmicos, metaboldmicos y similares derivados de otros andlisis masivos) y de datos bibliograficos, y usar las herramientas bi.

OBJETIVOS
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FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2018/19

GUIA DOCENTE

En los ultimos afios, las herramientas informadticas se han convertido en un elemento fundamental en los diferentes 4mbitos de la ciencia. Es por
ello, que el alumno de Grado en Bioquimica debe tener, no s6lo conocimiento, sino también destreza en el uso de la Informaética.

El objetivo principal de esta asignatura es el de familiarizar al alumnado con un conjunto de herramientas informaticas que pueden ser de utilidad
en su carrera profesional.

A lo largo de la asignatura se pretende que el alumno adquiera conocimientos en, al menos, temas como los componentes bdsicos de un
computador, almacenamiento y recuperacién de informacién en bases de datos, y programacién de computadores para automatizar el andlisis de
datos.

CONTENIDOS

1. Contenidos teoricos

Bloque Tematico 1: Fundamentos de la Informatica.
- Introduccidn a la Informaética.

- Informacion y su unidad, sistemas numéricos.

- Componentes basicos del hardware.

- Microprocesadores y 16gica Booleana.

Bloque Tematico 2: Herramientas informadticas aplicadas a la Bioquimica.
- Hojas de célculo.

- Introduccién a las bases de datos.

- Bases de datos bibliograficas y bioldgicas.

Bloque Tematico 3: Programacién de computadoras.
- Concepto de algoritmo.

- Estructuras de datos y algoritmos.

- Introduccién a los lenguajes de programacion.

2. Contenidos practicos

- Manejo bésico del computador. Introduccién a Linux y uso del terminal.

- Hojas de célculo online.

- Edicién de textos cientificos con LaTeX.

- Bases de datos bibliograficas y bioldgicas. Ejemplos de uso: EndNote, Mendeley, GenBank,...
- Programacion con lenguaje R sobre entorno RStudio.

METODOLOGIA

Adaptaciones metodolégicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales

Para los estudiantes a tiempo parcial se tendrd en cuenta su condicién y disponibilidad en la asignatura, tanto en
el desarrollo de la misma como en su evaluacién. La adaptacion del estudiante a tiempo parcial a la asignatura se
llevara a cabo de mutuo acuerdo entre el profesor responsable de la misma y los alumnos implicados al inicio del
cuatrimestre.

Actividades presenciales

Actividad (2L XDED T D Grupo mediano Total
Actividades de evaluacion 3 2 5
Laboratorio - 22 22
Leccion magistral 30 - 30
Tutorias 3 - 3
Total horas: 36 24 (/]
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FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2018/19

GUIA DOCENTE

Actividades no presenciales

Actividad Total

Busqueda de informacion

Consultas bibliogrdficas 10
Ejercicios 20
Estudio 40
Problemas

Total horas:

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Cuaderno de Practicas - moodle.uco.es
Dossier de documentacion
Manual de 1a asignatura

Aclaraciones:

A'lo largo de la asigntura, se pondrd a disposicién del alumando un conjunto de manuales en formato electrénico que servirdn de apoyo a las
clases tanto tedricas como practicas.

EVALUACION

Instrumentos
Informes/memorias de Examen practicas de
practicas Examen teoria ordenador
Competencias
CBI X X
CB4 X
CB5 X X
CB7 X
CE24 X
CE25 X

Total (100 %)

Nota minima.(*)

(*) Nota minima para aprobar la asignatura.

Valora la asistencia en la calificacion final: No

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:
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Las calificaciones obtenidas en los apartados referidos a la parte tedrica de la asigntura (i.e. examen de teoria)

supondran hasta un 65% de la calificacién final. Mientras que las calificaciones obtenidas en los apartados referidos a las parte practica (i.e.
memorias de pricticas y examen de practicas de ordenador) supondrdn hasta un 35% de la calificacién final de la asignatura. Adicionalmente, la
calificacion final se podrd ver mejorada con la participacion activa en clase y la realizacién correcta de ejercicios propuestos en clase a lo largo
del curso.

A la hora de calcular la calficacién final, s6lo se tendrdn en cuenta los instrumentos de evaluacién en los cudles se haya obtenido al menos una
puntuacion de 5 sobre 10. Para aprobar la asignatura serd necesario obtener al menos 5 puntos sobre 10 en la calificacion final, obtenida al
aplicar los porcentajes correspondientes de aquellas partes aprobadas (>=5), segun se indica en la tabla anterior. S6lo obtendran la calificacién de
"no presentado” aquellos alumnos que no se hayan presentado ni al examen de teoria ni al examen préctico con ordenador.

Para las convocatorias posteriores a la primera, y dentro del mismo curso académico, la parte de practicas (i.e. 35%) se evaluard exclusivamente
mediante un examen de ordenador. Las memorias de précticas si que se pueden tener en cuenta en dichas convocatorias, mediante solicitud
previa por escrito por parte del alumno, siempre y cuando se hayan aprobado (>=5) en la primera convocatoria ordinaria de la asignatura.

El niimero méximo de Matriculas de honor que se podrdn otorgar viene dado por el articulo 30.3 del Reglamento de Régimen Académico.

Las partes aprobadas (>=5) se guardaran como méximo hasta la primera convocatoria extraordinaria del curso correspondiente.

La asistencia a clase (de forma activa) no tiene asignada una puntuacion especifica en la evaluacion de la asignatura, aunque sera tenida en
cuenta siempre para mejorar la nota final. De igual modo, la participacion en el foro de tutorias de la asignatura ayudard a la mejora de la
calificacion final.

NOTA: el plagio es un problema muy serio en el &mbito educativo en general y en el &mbito universitario especialmente. Por tanto, la deteccién
de plagio (ej. partes comunes con otros compaiieros) en los "Informes/memorias de practicas" supondra automaticamente la calificacién de cero
en dicho instrumento de evaluacion y no tendra opcién a recuperacion de dicho porcentaje durante el curso actual.

NOTA-2: durante la realizacién de pruebas de evaluacion (ej. exdmenes) no se permitira el acceso al aula con dispositivos electrénicos (ej.
smartphone, smartwatch, etc).

Aclaraciones sobre la evaluacién para el alumnado a tiempo parcial y necesidades educativas especiales:
Los alumnos a tiempo parcial deberdn presentar los trabajos/précticas solicitadas a lo largo del curso en las fechas indicadas por el profesor.

Criterios de calificacién para la obtencién de Matricula de Honor: Para poder optar a Matricula de honor serd necesario obtener al menos un 9
sobre 10 en la calificacion final y haber participado activamente en clase.

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica:

- A. Prieto, A. Lloris y J. C. Torres. "Introduccién a la Informética". McGraw-Hill, 4* ed., 2006

- R. Elmasri y S.B. Navathe,"Fundamentos de Sistemas de Bases de Datos". Ed. Addison Wesley, 2007
- L. Joyanes. "Fundamentos de Programacién". McGraw-Hill, 4° ed., 2008

- J. Biondi, G. Clavel. "Introduccién a la programacién”. Masson, 1988

- T. Davies, "The book of R", No starch Press, 2016

2. Bibliografia complementaria:

- L. Joyanes, L. Rodriguez, M. Fernandez. "Fundamentos de Programacién. Libro de Problemas". McGraw-Hill, 1996
- N. Wirth. "Algoritmos y Estructuras de Datos". Prentice Hall, 1987

- N. Pons, "Linux: Principios basicos de uso del sistema". ENI, 2012

- L. Lamport, "LaTeX : a document preparation system : user s guide and reference manual". Addison-Wesley, 1999.
- U. Carrascal. "Estadistica descriptiva con Microsoft Excel". RA-MA, 2011

- Introduccién a R - CRAN: https://cran.r-project.org/doc/contrib/R-intro-1.1.0-espanol.1.pdf

CRITERIOS DE COORDINACION

- Seleccién de competencias comunes

Aclaraciones:

Por parte de los profesores implicados en las asignaturas de segundo curso, se llevard a cabo la coordinacién de
actividades con aquellas asignaturas que tengan competencias comunes a esta asignatura.
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CRONOGRAMA

Actividades de
evaluacion Laboratorio

Periodo

Actividad

Leccién magistral

Tutorias

19 Quincena

2% Quincena

3 Quincena

4 Quincena

5 Quincena

6“ Quincena

7¢ Quincena

98] I 8] fo) fo) fo) fo) fo) N
NS} ISR R e R e B \O) New)

8 Quincena

(=3 - BN B B R

W IS] g o) fol o) ol o) o)

Total horas: 22 30

Las estrategias metodolédgicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

9

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (0)

INFORMATICA APLICADA A LA BIOQUIMICA

Curso 2018-2019

(Fecha ultima actualizacién: 10/05/2018)
(Fecha de aprobacion en Consejo de Departamento: 17/05/2018)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Fisica, Matematica e Informatica

Informaética para las aplicada ala 2¢ 3¢ 6 Obligatoria
Biociencias Moleculares | Bioquimica

PROFESORES("

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA
TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo
electroénico, etc.)

® Rafael Alcald Fernandez (Responsable de la asignatura)

La direccién completa del profesorado para tutorias
puede consultarse en la web:
http://decsai.ugr.es/index.php?p=profesores

HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA
PAGINA WEB DONDE PUEDAN CONSULTARSE
LOS HORARIOS DE TUTORIAS®™

El horario de tutorias del profesorado puede
consultarse en la web:
http://decsai.ugr.es/index.php?p=profesores

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA
OFERTAR

Grado en Bioquimica

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Se recomienda haber cursado Matematicas en Bachillerato

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

- Conceptos basicos. Sistemas numéricos y légica booleana. Datos. Tipos de datos. Cdlculo computacional. Errores.

Sistemas operativos.

- Concepto de programa. Diagrama de flujo. Lenguajes de programacidn. Algoritmos y estructuras de datos.
- Elementos de programacién en C/Python (o entorno equivalente).
Aplicacidn de la informatica a la Bioquimica, la Biologia Molecular.

! Consulte posible actualizacion en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacidon Docente
(o0) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacién de los estudiantes de
la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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DE GRANADA
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- Algoritmos de diferenciacidn e integraciéon numeérica. Simulacién virtual de procesos bioquimicos.
- Métodos de inteligencia artificial: redes neuronales y algoritmos genéticos. Aplicaciones.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

e BASICAS Y GENERALES

CG5.- Haber desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores de
especializacién con un alto grado de autonomia, incluyendo la capacidad de asimilacion de las distintas innovaciones
cientificas y tecnolédgicas que se vayan produciendo en el ambito de las Biociencias Moleculares.

CB5.- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

e TRANSVERSALES

CT1.- Adquirir la capacidad de razonamiento critico y autocritico.

CT4.- Tener capacidad de aprendizaje y trabajo auténomo.

CTé6.- Saber reconocer y analizar un problema, identificando sus componentes esenciales, y planear una estrategia
cientifica para resolverlo.

CT7.- Saber utilizar las herramientas informaticas basicas para la comunicacidn, la busqueda de informacion, y el
tratamiento de datos en su actividad profesional.

e ESPECIFICAS

CE24.- Poseer las habilidades matematicas, estadisticas e informaticas para obtener, analizar e interpretar datos, y
para entender modelos sencillos de los sistemas y procesos bioldgicos a nivel celular y molecular.

CE25.- Saber buscar, obtener e interpretar la informacién de las principales bases de datos biolégicos (genémicos,
transcriptdmicos, protedmicos, metabolémicos y similares derivados de otros analisis masivos) y de datos
bibliograficos, y usar las herramientas bioinformaticas basicas.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El estudiante deberia:
e Conocer los componentes de un sistema informatico.

e Conocer el funcionamiento de un ordenador.

e  Mostrar algunas nociones sobre sistemas operativos y software de un ordenador.

e Comprender los conceptos de programacidn.

e Dominar los aspectos basicos de Python (o entorno equivalente).

e Ser capaz de disefiar y programar algoritmos para resolver problemas generales, como paso indispensable
para abordar la resolucién de problemas especificos de Bioquimica.

e Conocery saber implementar algunos algoritmos de diferenciacion e integraciéon numeérica.

e Conocer un panorama de herramientas de programacion aplicadas al campo de la Bioquimica (librerias o
cajas de herramientas para Bioinformatica).

e Comprender la estructura y funcionamiento de una base de datos.

e Conocer los casos especificos de bases de datos en el ambito de la Bioquimica.

e Conocer los aportes que el campo de la Inteligencia Artificial realiza en el &mbito de la Bioquimica.

e Conocer los conceptos basicos de los algoritmos bioinspirados.

e Conocer los principios de la simulacidn virtual aplicada al &mbito de la Bioquimica.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA
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TEMARIO TEORICO (CLASES MAGISTRALES — 0,9 ECTS/ 23 h):

Tema 1. Introduccién a la Informatica (2h)

Tema 2. Fundamentos de programacion (2h)

Tema 3. Introduccién a la Programacién en Python 3.x (2h)
Tema 4. Estructuras de Control (4h)

Tema 5. Tipos de Datos Estructurados (4h)

Tema 6. Programacion Modular (3h)

Tema 7. Introduccidén a las Bases de Datos (2h)

Tema 8. Inteligencia Artificial y Bioquimica (2h)

Tema 9. Algoritmos Bioinspirados (2h)

TEMARIO PRACTICO (TALLER DE PROGRAMACION - 1,4 ECTS/ 35 h):
Seminarios/Talleres ( 0,2 ECTS/ 5hs)

Seminario 1. Introduccién a los Sistemas Operativos (Windows, Unix/Linux) (1h)
Seminario 2. Introduccién al entorno de programacion de Python (1h)

Seminario 3. Herramientas para la Diferenciacion e Integracion Numérica (1h)
Seminario 4. Bases de Datos Bioldgicas (1h)

Seminario 5. Introduccién al médulo Biopython para Bioinformatica (1h)

Prdcticas de Laboratorio (1,2 ECTS/ 30 h):

Practica 1. Sistemas Operativos (1h)

Préctica 2. Primeros Programas en Python (2h)

Préctica 3. Estructuras de Control (7h)

Practica 4. Tipos de Datos Estructurados - Ejemplo de uso con estructuras del PDB, Protein Data Bank (10h)
Préctica 5. Creacion de Médulos - Ejemplo de uso con estructuras del PDB (4h)

Practica 6. Algoritmos de Diferenciacion e Integracion Numérica (3h)

Practica 7. Herramientas de Programacion para Bioquimica: Uso del médulo Biopython (3h)

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

J.G. Molina, F.M. Dato, et al., Una introduccién a la Programacién. Un enfoque algoritmico, Thompson, 2005.
Traduccion al espafiol de la ultima version del libro de Mark Pilgrim sobre Python 3, Dive Into Python 3 -
Inmersion en Python 3, por José Miguel Gonzalez Aguilera: https://storage.googleapis.com/google-code-archive-
downloads/v2/code.google.com/inmersionenpython3/inmersionEnPython3.0.11.pdf

How to Think Like a Computer Scientist: Interactive Edition, Runestone Interactive Project at Luther College, led
by Brad Miller and David Ranum. Based on the original work by ]. Elkner, A.B. Downey and C. Meyers, How to
Think Like a Computer Scientist: Learning with Python, 2nd Edition (Python 2.x), 2012:
http://interactivepython.org/runestone/static/thinkcspy/index.html

Al Sweigart, Automate the Boring Stuff with Python. Practical programming for total beginners. Free under a

Creative Commons license: https://automatetheboringstuff.com/#toc (Python 3.3)

Lahoz-Beltra, Rafael, Bioinformatica: simulacién, vida artificial e Inteligencia Artificial, Lépez de Santos, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

Video “Curso Python desde 0” (Python 3.6)
https://www.youtube.com/playlist?list=PLU80AIHdN5BIvPxziopYZRd55pdgFwkeS

E. Rich, K. Knight, Inteligencia Artificial, segunda edicién, Mc Graw Hill Co. 1992.

S. Russell, P. Norvig, Inteligencia Artificial: un Enfoque Moderno, 22 Edicién, Ed. Pearson-Prentice Hall, 2004.
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e Pons 0., Marin N., Medina J.M., Acid S., Vila M.A.,, Introduccién a las Bases de Datos: El modelo Relacional,

Thomson Paraninfo, 2005.

e James A. Goodrich; Jennifer F. Kugel, Binding and Kinetics for Molecular Biologists, Spiral bound, Cold Spring

Harbor Laboratory Press

e Uri Alon, An Introduction to Systems Biology : Design Principles of Biological Circuits, CRC Press, 2006

ENLACES RECOMENDADOS
http://biopython.org//wiki/Biopython
http://www.practicepython.org/ (Beginner Python exercises)
http://www.open-bio.org/wiki/Main Page
http://www.mathworks.es/help/toolbox/bioinfo

http://bioperl.org/wiki/Main Page

METODOLOGIA DOCENTE
ACTIVIDAD FORMATIVA | COMPETENCIAS ECTS %
Clases de teoria, problemas | CG5, CB5, CE24, CE25, CT6 0.9 159
y casos practicos : °
> % Clases practicas de CG5, CB5, CE24, CE25, CT1, CT5, CT6, 40 %
25 laboratorio y/o de cT7 1,4 23,3 % ?
= informatica
oS 9
<& Evaluacion CG5, CB5, CT1, CT7 0,1 1,7 %
. @ ACTIVIDAD FORMATIVA | COMPETENCIAS ECTS %
[*) —
§ ° -2 | Estudio de la Teoria CG5, CB5, CE24, CE25, CT1, CT6, CT7 0,8 13,3 %
— [
% = § Programacion CG5, CB5, CE25, CT6, CT7 1,8 30 % 60 %
< a | Resolucién de Ejercicios CG5, CB5, CE25, CT6, CT7 1 16,7 %

1. ACTIVIDAD FORMATIVA: Clases de teoria, problemas y casos practicos (Leccién magistral/expositiva)

- Descripcion: Presentacion en el aula de los conceptos fundamentales y desarrollo de los contenidos propuestos.

- Propésito: Transmitir los contenidos de las materias del médulo motivando al alumnado a la reflexidn, facilitindole
el descubrimiento de las relaciones entre diversos conceptos matematicos, estadisticos e informaticos y formarle

una mentalidad analitica para la resolucién de problemas y el tratamiento de datos biolédgicos.

- Contenido en ECTS: 0,9

- Competencias: CG5, CB5, CE24, CE25, CT6

2. ACTIVIDAD FORMATIVA: Clases practicas de laboratorio y/o de informatica (Taller de programacion -

Seminarios)

- Descripcidn: Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado cémo aplicar los conocimientos
tedricos adquiridos en la resolucién de ejercicios, supuestos practicos relativos a la aplicaciéon de normas técnicas o
resolucion de problemas. Los seminarios tratan en profundidad tematicas concretas relacionadas con la materia.
Incorpora actividades basadas en la indagacion, el debate, la reflexidn y el intercambio.
- Proposito: Desarrollo en el alumnado de las habilidades instrumentales y de las competencias cognitivas y

procedimentales de la materia.
- Contenido en ECTS: 1,4

- Competencias: CG5, CB5, CE24, CE25, CT1, CT5, CT6, CT7
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3. ACTIVIDAD FORMATIVA: Evaluacion (Realizacién de Exdmenes).

- Descripcion: Prueba tipo test de conocimientos y resolucidén de problemas de programacion.

- Propésito: Evaluar los conocimientos adquiridos por el alumno, tanto tedricos como de programacidn.
- Contenido en ECTS: 0,1

- Competencias: CG5, CB5, CT1, CT7

4. ACTIVIDAD FORMATIVA: Actividades no presenciales.

Actividades no presenciales individuales (Actividad no presencial de aprendizaje mediante el estudio de la materia,
el andlisis de documentos, la elaboracién de memorias...)

- Descripcion:

1) Estudio de la Teoria - Estudio individualizado de los contenidos de la materia. Contenido en ECTS: 0,8.

2) Programacion - Implementacion de algoritmos y codificacion de los mismos para la resolucion de problemas
propuestos por el profesor (durante las sesiones practicas, o bien como paso final en la resolucién de ejercicios
propuestos), con caracter individual que permitan al alumno adquirir los conocimientos de programacion necesarios
para construir sus propios programas. Contenido en ECTS: 1,8.

3) Resolucién de ejercicios - Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de
forma individual se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando al estudiante avanzar en la
adquisicion de determinados conocimientos y procedimientos de la misma. Contenido en ECTS: 1.

- Propésito: Favorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje, planificandolo, disefidndolo,
evaluandolo y adecuandolo a sus especiales condiciones e intereses.

- Competencias: TODAS menos CT4

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

Se llevara a cabo una evaluacién mixta que incluye la realizacién de un test de conocimientos adquiridos, la entrega y
defensa de una coleccidn de ejercicios resueltos durante las clases practicas y un examen de programacién basica,
consistente en el desarrollo controlado de uno o varios de los ejercicios resueltos durante el curso por el estudiante.

e EVALUACION ORDINARIA:

—  Prueba tipo test de conocimientos: 40% (competencias evaluadas CG5,CB5,CE24,CE25,CT6)
— Examen de programacion: 30 % (competencias evaluadas CG5,CB5,CE24,CT1,CT6,CT7)
— Coleccién de ejercicios resueltos: 30 % (competencias evaluadas CG5,CB5,CE24,CE25,CT1,CT5,CT6,CT7)

e EVALUACION EXTRAORDINARIA:

En el examen extraordinario, el 30% de la "Coleccidén de ejercicios resueltos” (practicas realizadas durante el
curso) quedara incluida dentro del "Examen de programacion”, que en tal caso serd un 60% de la nota y que
por tanto incluira ejercicios del mismo tipo que los resueltos en la "Coleccién de ejercicios resueltos”. De
esta manera la estructura del examen extraordinario es la siguiente: "Prueba tipo test de conocimientos”
(40%) y "Examen de programacion” (60 %).

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL
ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA
UNIVERSIDAD DE GRANADA”

¢ Segun la Normativa de Evaluacién y de Calificaciéon de los Estudiantes de la Universidad de Granada
(modificada en Consejo de Gobierno el 26 de octubre de 2016) la evaluacion sera preferentemente continua,
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entendiendo por tal la evaluacion diversificada que se establezca en las Guias Docentes de las asignaturas. No
obstante, las Guias Docentes contemplaran la realizacién de una evaluacién unica final a la que podran acogerse
aquellos estudiantes que no puedan cumplir con el método de evaluacién continua por motivos laborales, estado de
salud, discapacidad o cualquier otra causa debidamente justificada que les impida seguir el régimen de evaluacién
continua” (articulo 6.2).

Para acogerse a la evaluacién unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticiéon de la
asignatura, o en las dos semanas siguientes a su matriculacién si ésta se ha producido con posterioridad al inicio de
la asignatura, lo solicitara, a través del procedimiento electrdnico, al Director del Departamento, alegando y
acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el sistema de evaluaciéon continua. El Director del
Departamento al que se dirigio la solicitud, oido el profesorado responsable de la asignatura, resolvera la solicitud en
el plazo de 10 dias habiles. Transcurrido dicho plazo sin que el estudiante haya recibido respuesta expresa por
escrito, se entendera estimada la solicitud. En caso de denegacidn, el estudiante podra interponer, en el plazo de un
mes, recurso de alzada ante el Rector, quien podra delegar en el Decano o Director del Centro, segiin corresponda,
agotando la via administrativa. No obstante lo anterior, por causas excepcionales sobrevenidas y justificadas
(motivos laborales, estado de salud, discapacidad, programas de movilidad, representaciéon o cualquier otra
circunstancia analoga), podra solicitarse la evaluacién tunica final fuera de los citados plazos, bajo el mismo
procedimiento administrativo. (NCG112/3: Instruccién relativa a la aplicacion del articulo 8.2). La normativa se
puede consultar en http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121.

e La evaluacién unica final se realizard en un solo acto académico el mismo dia y hora de la convocatoria
oficial de examen ordinario para la asignatura (es decir, se realiza de forma conjunta). Dicha prueba (evaluada de 0 a
10) tendra la misma estructura de un examen extraordinario (40-60%) teniendo en cuenta que las preguntas del
"Examen de programaciéon” (60%) deben suplir el trabajo realizado durante el curso mediante la "Coleccion de
ejercicios resueltos” y garantizando que el alumno ha adquirido la totalidad de las competencias descritas en esta
misma guia docente.

INFORMACION ADICIONAL

o Laasistencia a las clases tedricas no serd obligatoria, aunque dicha asistencia, la participacién activa en clase y la
entrega de ejercicios planteados por el profesor se consideran muy importantes a la hora de entender la
asignatura para poder abordar las practicas semanales (que componen la "coleccidn de ejercicios resueltos") asi
como el "examen de programacion”.

e La asistencia a las clases practicas no sera obligatoria, exceptuando las sesiones en las que el alumno decida
entregar y defender los ejercicios que ha resuelto para su evaluacién. En cualquier caso, la asistencia (entendida
como el trabajo continuo para resolver los ejercicios propuestos en presencia del profesor, asi como el tiempo
dedicado a la entrega de dichos ejercicios) junto con la participacién activa en clase, se consideran muy
importantes para poder superar las practicas (que componen la "coleccion de ejercicios resueltos") asi como el
"examen de programacion”.

El programa de actividades (orientativo) se muestra a continuacion.
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PROGRAMA DE ACTIVIDADES orientativo
ACTIVIDADES PRESENCIALES ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
SENESTRE Clases practicas de
laboratorio y/o de Estudio
Tema . "
3 Teoria informatica (horas) Eximenes Contenidos de Programacion mnfi:Irl::'i::g:sm
(horas) (horas) teoria (horas) (horas)
Lahoratorio | Seminarios [horas)
(horas) (horas)
SEMANA 1
12-14 sep 1 1h - Intro.
SEMANA 2
17-21 sep 1/2 2h - Intro./Fund.Progr. 1
- Fund.Progr./Intro.Py
SEMANAZ 1 3 | o | 1hept) 1h(s1) - SOs Introd. 1
24-28 sep
- SOs
- Intro.Py/Estruc.Contr.
SE’_"SAE'Q“ 34 | 20 | 2h(P2) 1h(S2) - Entorno Python 1 2 2
- 1°s programas
SEMANA 5 - Estruc.Control
8-12 oct 4 1h 3h(P3) - Estruc.Control ! > 2
SEMANA 6 - Estruc.Control
15-19 oct 4 zh 3h(P3) - Estruc.Control ! >
SEMANA 7 -
22-26 oct 5 2h - TiposEstructurados 1 2 2
SEMANA 8 1h(P3)- - TiposEstructurados
29oct- 5 2h 3h(P4) - Estruc.Control/ 1 6 2
2nov TiposEstruc.(uso PDB)
SEMANA 9 - Progr.Modular
5-9 nov 6 Zh 4n(P4) - TiposEstruc. 1 4
SEMANA 10 6 1h 3h(P4)- - Progr.Modular 1 4 4
12-16 nov 1h(P5) - TiposEstruc./Modular
- Introd.BDs.
SEMANA 11| 5 2h | 3n(P5) 1h(S3) - Dif. e Integr.Numérica | 1 4
19-23 nov
- Modular
- ILA. y Bioquim.
SEMANA 12 | g | o1 | 3n(Po) 1h(S4) - BDs. Bioq. 1 4 2
26-30 nov - -
- Dif. e Integr.Numérica
SEMANA 13 o
3.7 dic 9 1h - Algs. Bioinsp. 1 2 2
SEMANA 14 - Algs. Bioinsp.
10-14 dic ? 1h 3h(P7) 1h(5) - Intro.Biopython. > 4
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- Biopython.

Prueba tipo test Conoc.
y Exam. Programacion:
RESTO 2,5h - Ordinario 8 2 5

(y Ev. Unica): 21Ene
- Extraordinario: 13Feb

30h 5h
Total hs 23h 2,5h 20 45 25
35
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (0)

FUNDAMENTOS DE INFORMATICA Y BIOINFORMATICA Curso 2018-2019

(Fecha ultima actualizacion: 9/05/2018)
(Fecha de aprobacion en Consejo de Departamento: dd/mm/aaaa)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO

BASICO INFORMATICA 1° 1° 9 Basica

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES() TUTORIAS (Direccidn postal, teléfono, correo
electroénico, etc.)

Dpto. Ciencias de la Computacién, Facultad de
Ciencias Modulo B del Edificio Mecenas. Despacho
M6

Correo electrénico: delval@decsai.ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS Y/0 ENLACE A LA PAGINA
WEB DONDE PUEDAN CONSULTARSE LOS
HORARIOS DE TUTORIAS(™)
http://decsai.ugr.es/index.php?p=profesores

¢ Coral del Val Muiioz: teoria y Practicas

Martes de 9:00 a 11:00 horas y de 12:00 a 14:00
horas
Miércoles de 10:00 a 12:00 horas

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Cumplimentar con el texto correspondiente, si

Grado en Biotecnologia
procede

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Conceptos basicos.
* Sistemas numéricos y légica booleana.
* Datos. Tipos de datos.
* Sistemas operativos.

Herramientas de trabajo y comunicacion:

! Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacion Docente
(o) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacion y de Calificacién de los estudiantes de
la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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* Ofimatica
e Tratamiento de datos con hojas de célculo.
Busqueda de informacion
* Navegadores
* Bases de datos
* Bibliotecas universitarias.
Concepto de programa.
* Diagrama de flujo.
* Lenguajes de programacion.
e Algoritmos y estructuras de datos.
Programacién basica en algun lenguaje de uso habitual en el tema (e.g. Phyton, Perl, etc..).
* Aplicacion de la informatica a la Biotecnologia.
* Bases de datos de secuencias.
* Proyectos gendémicos y repositorios de datos.
* Algoritmos de alineacion de secuencias.
* Creacion de alineamientos de secuencias multiples.
* BLAST, FASTA y busquedas en bases de secuencias bioldgicas
* Analisis de los pathways regulatorios y metabdlicos

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Basicas y Generales

* CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética.

* CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Basicas y Generales

* CT1 - Capacidad de analisis y sintesis.

* CT3 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas.
* CT5 - Razonamiento critico.

* CT9 - Capacidad de trabajar en equipo y en entornos multidisciplinares.

Especificas

* CE2 - Poseer habilidades matematicas, estadisticas e informaticas para obtener, analizar e interpretar
datos, y para entender modelos sencillos.

* CE3 - Saber buscar, obtener e interpretar la informacion de las principales bases de datos biolégicos
(gendémicos, transcriptémicos, protedmicos, metabolémicos y similares derivados de otros analisis
masivos) y de datos bibliograficos, y usar herramientas bioinformaticas basicas.
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OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e Saber buscar, obtener e interpretar la informacion de las principales bases de datos biolégicos y de
datos bibliograficos y usar las herramientas bioinformaticas basicas.

* Manejar las bases de datos y programas informaticos que pueden emplearse en el ambito de la
Biotecnologia y Biologia Molecular.

* Conocer, gestionar bases de datos y componentes locales y distribuidos en base a las tendencias
actuales y futuras.

* Emplear estrategias de data mining para la extraccion, analisis e interpretacion de datos.

¢ Utilizar algoritmos y software de utilidades implementadas por terceros

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:
¢ TEMA 1. Introduccion a la Informatica.

Conceptos basicos y definiciones. Soporte ldgico y soporte fisico. Estructura funcional de los ordenadores.
Principales aplicaciones de los ordenadores en el ambito de la Biotecnologia. Tipos de ordenadores y tipos de
Software. Redes de ordenadores. Internet.

e TEMA 2. Representacion de la Informacion.
Codificacion. Representacion de texto y datos numéricos. Introduccion a la representacion y al tratamiento de
imagenes.

* TEMA 3. Fundamentos de programacion.
Tipos de lenguajes. Elementos basicos de los lenguajes de programacion. El proceso de traduccion y ejecucion de
programas. Fundamentos de algoritmica.

* TEMA 4. Fundamentos de Programacion en MatLab.

Datos, tipos de datos y expresiones. Operaciones de entrada / salida. Estructura secuencial. Estructuras
condicionales. Estructuras repetitivas. Manipulacién de vectores y matrices. Programacion modular.
Aplicaciones en el ambito de la biotecnologia.

* TEMA 5 Bioinformatica.
Introduccion a la Bioinformatica. Busquedas de similaridad NCBI Blast, y alineamientos multiples. Analisis
Funcional de Proteinas: identificacién de motivos y dominios, arquitectura de dominios, estructura de proteinas.

e TEMA 6 Nuevas tecnologias y mineria de datos
Nuevas tecnologias de secuenciacién (NGS) (e.g. RNA-Seq, Chip-Seq, Chip-Chip), normalizacidn, seleccién de

genes. Técnicas de mineria de datos en bioinformatica: clustering, clasificacion, prediccion, visualizacién (e.g.
heatmaps y networks).

TEMARIO PRACTICO:

* Practica 1: Hojas de Calculo: su uso para el analisis de datos experimentales.
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* Practica 2: Programacion basica en MATLAB

* Practica 3: Inteligencia Artificial aplicada al analisis de Datos Biotecnoldgicos

* Practica 4: Software de Aplicacidn en Biotecnologia y Biologia Molecular: Emboss, Rasmol, MG-Rast, Blast,
* Practica 5: Software de Aplicacion en Biotecnologia y Biologia Molecular

SEMINARIOS

* Seminario 1: Busqueda de informaci6n en Internet, Bases de datos bibliograficas y en Bibliotecas Digitales

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

* La Biblia de Office. Bott, E. & Leonhard, W. 2007. Anaya Multimedia. 2007.
*  Matlab: Una introduccién con ejemplos practicos. Gilat, A. Reverte. 2006.
* Matlab : An introduction with applications. Gilat, A. Wiley. 2008.

* Bioinformatics. The Machine Learning Approach. P. Baldi & S. Brunak, 2nd edition, The MIT Press.
2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

* Bioinformatics for Dummies, 2nd Edition. By Jean-Michel Claverie, Cedric Notredame. Wiley. 2006.
* Bioinformatics for Biologists. Pavel Pevzner, Ron Shamir. Cambridge University Press. 2011
* Developing Bioinformatics Computer Skills. Cynthia Gibas, Per Jambeck. O'Reilly Media. 2001

* Data Mining - Concepts and Techniques. ]. Han & M. Kamber, Morgan Kaufmann Publishers, 2001.

ENLACES RECOMENDADOS

* Introduction to Biology and Computer Science. Harvey Mudd College:
https://www.cs.hmc.edu/twiki/bin/view/CS6

* Computer Science in the natural sciences. University of Cambridge:
http://www.cl.cam.ac.uk/teaching/1314/part1a-other.html

* Quantitative Biology Workshop. M.L.T.
https://www.edx.org/course/mitx/mitx-7-gbwx-quantitative-biology-1714

* Grado de Biotecnologia Molecular. Universitat Heidelberg (Alemania)
http://www.molekulare-biotechnologie.de/index.php?option=com_content&view=article&id=65&Itemid=64

* Informatica. Grado de Biotecnologia. Universidad de Salamanca:
http://www.usal.es/webusal/files/Grado_Biotecnologia%202012-2013.pdf

METODOLOGIA DOCENTE
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La practica docente seguira una metodologia mixta, que combinara teoria y practica, para lograr un aprendizaje
basado en la adquisiciéon de competencias y que sea cooperativo y colaborativo. Las actividades formativas
comprenderan:

- Clases de teoria. (1.68 ECTS/42 horas) CT1, CT3, CT5, CE2, CE3, CB3, CB5
Expondran claramente los objetivos principales del tema y desarrollaran en detalle los contenidos necesarios para
una correcta comprension de los conocimientos. Se realizaran dos tipos de clases teéricas:

A) Leccién magistral para cada Unidad Tematica en la que se presentan los contenidos del tema, se suscitan
cuestiones para debate y se proponen diferentes actividades de aprendizaje

B) Sesiones de discusion en las que se establecen debates para profundizar en la compresién de los
contenidos del temay se discuten los ejercicios y trabajos propuestos como actividad individual.

- Las sesiones de seminarios (0.24 ECTS/6 horas) CT1, CT5

Estas actividades proporcionaran temas de analisis (estableciendo los procedimientos de blisqueda de informacioén,
analisis y sintesis de conocimientos) o plantearan problemas concretos que se desarrollaran de forma individual o
grupal.

- Las sesiones de practicas. (1,56 ECTS/39 horas) CB3,CB5,CT3,CT5, CT9,CE2, CE3

Trabajo practico dirigido siguiendo los protocolos preparados a tal efecto. Los estudiantes manejaran las
aplicaciones software apropiadas y resolveran cuestiones practicas. Después de cada sesién habra de entregarse un
informe con los resultados del trabajo realizado.

- Las tutorias individuales y colectivas (0,12 ECTS/3 horas) CB3, CB5, CT5

Ofreceran apoyo y asesoramiento personalizado o en grupos con un pequefio nimero de alumnos para abordar las
tareas encomendadas en las actividades formativas indicadas previamente o especificas del trabajo personal. El
profesor jugara un papel pre-activo, orientando hacia un aprendizaje colaborativo y cooperativo, a lo largo de todo el
curso.

- Estudio y trabajo del alumno (3,72 ECTS/93 horas) CB3,CB5,CT3,CT5, CT9,CE2, CE3

Estudio de los contenidos de los diferentes temas, resolucion de problemas y analisis de cuestiones teérico-
practicas, elaboracién de trabajos tutelados tanto de teoria como de practicas, asi como el trabajo realizado en la
aplicacidn de los sistemas de evaluacion.

- Trabajo en grupo (1,68 ECTS/42 horas) CT9, CT5
Elaboracién de trabajos tutelados tanto de teoria como de practicas en colaboracion con otros estudiantes de la
asignatura. Se introducirdn y potenciaran las técnicas de trabajo en equipo mas comunes.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

Evaluaciéon Continua

Convocatoria Ordinaria
* Examenes tedricos de conocimientos y resolucion de problemas informaticos. 50% de la calificacion.
* Resultados obtenidos durante la realizacion y evaluacion de las actividades practicas. 15% de la
calificacion.
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* Realizacién de trabajos tutelados y su defensa. 30% de la calificacion.

» Participacion del estudiante en todas las actividades formativas. 5% de la calificacion.

* Para aprobar la asignatura sera necesario obtener una calificacién mayor a 4 en la parte de teoriay la
media ponderada de las practicas y trabajos tutelados también debera ser mayor que 4. En caso de que
no se llegue al minimo en alguna de las partes, se le asignara al estudiante como calificacién final la
minima que se haya sacado en ambas partes.

Parte Teorica 50.00%
Parte Practica y Seminarios 45.00%
Participacion 5.00%

Convocatoria Extraordinaria

* En esta convocatoria el alumno se examinara necesariamente de la parte/s suspensals (tedrica y/o
practica).

* En esta convocatoria se considera parte practica los epigrafes parte practica y otros anteriormente
mencionados

* El alumno tendra la opcidn de presentarse a la(s) parte(s) que estime oportuno (tedrica y/o practica)

* Elalumno que se presente a una parte, perdera la nota obtenida en convocatoria ordinaria en dicha
parte.

* Elalumno que no se presente a una parte, mantendra la nota alcanzada en convocatoria ordinaria en
dicha parte.

* La nota final sera el resultado de la media aritmética de las partes, sin necesidad de alcanzar el cuatro
en las dos partes

Parte Teérica 50.00%

Parte Practica (incluye seminarios,
participacion, trabajos tutelados y su 50.00%
defensa)

Todo lo relativo a la evaluacion se regira por la normativa sobre planificacion docente y organizacion de
examenes vigente en la Universidad de Granada.
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Evaluacién unica final

La evaluacion unica final se realizara en un solo acto académico el dia de la convocatoria oficial de examen
para la asignatura. La prueba sera evaluada de 0 a 10 e incluira preguntas tanto de tipo teérico,
correspondientes al 50% de la nota, como practico, correspondientes al otro 50%, que garanticen que el alumno
ha adquirido la totalidad de las competencias descritas en la presente guia docente.

El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion numérica de acuerdo con lo establecido
en el art. 5 del R. D 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de
créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en el
territorio nacional

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN LA
“NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA”

EXAMEN TEORICO:

El examen de teoria puede incluir: cuestiones cortas, preguntas tipo test, preguntas de desarrollo y
resolucion de problemas.

EXAMEN PRACTICO

Examen préctico de 1:30 horas en el aula de ordenadores. Constard de varias partes:

* EXCEL: Creacion de tablas, gréficas, regresiones, formateado, formulas y calculus

* MATLAB: Resolucién de problemas y graficacion de resultados utilizando los conceptos del
temario: datos, tipos de datos y expresiones. Operaciones de entrada / salida. Estructura
secuencial. Estructuras condicionales. Estructuras repetitivas. Manipulacion de vectores y
matrices. Programacién modular. Aplicaciones en el &mbito de la biotecnologia

*  BIOINFORMATICA: resoluciéon con Matlab de algin problema de la siguiente temadtica:
clustering, clasificacion supervisada o bioinformético

INFORMACION ADICIONAL

REGIMEN DE ASISTENCIA

La asistencia y participacion activa a las clases tedricas y practicas es de crucial importancia para la adquisicion
de los conocimientos y competencias de esta asignatura, por lo que se recomienda un seguimiento activo de
dichas clases.

*La asistencia a las clases tedricas no sera obligatoria, aunque la participacién activa en clase se tendra en
cuenta dentro del sistema de evaluacion continua de la asignatura.

*La asistencia a las clases practicas no sera obligatoria pero puntua un tercio de las notas de practicas
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Guia docente / Course Syllabus

2018-19

1. Descripcion de la Asignatura / Course Description

Asignatura INFORMATICA
Course
Codigos
Code 202004
Facultad Facultad de Ciencias Experimentales
Faculty

Grados donde se imparte
Degrees it is part of

Grado en Biotecnologia

Modulo al que pertenece
Module it belongs to

Fisica, matematica e informatica para las biociencias moleculares

Materia a la que pertenece
Subject it belongs to

Informatica

Departamento responsable

Deporte e Informatica

Teaching model

Department
Curso 1o
Year
Semestre 10
Tern
Créditos totales 6
total credits
Caracter Basica
Type of course
Idioma de imparticion -
Espaiol
Course language
Modelo de docencia C1

Clases presenciales del modelo de docencia C1 para cada estudiante: 23 horas de ensefianzas basicas (EB), 22
horas de ensefianzas practicas y de desarrollo (EPD) y 0 horas de actividades dirigidas (AD). Hasta un 10% de la
ensefianza presencial puede sustituirse por docencia a distancia (también presencial, pero posiblemente

asincrona), de acuerdo con la programacion de la Asignatura publicada antes del comienzo del curso.

Number of classroom teaching hours of Cl teaching model for each student: 23 hours of general teaching
(background), 22 hours of theory-into-practice (practical group tutoring and skill development) and 0 hours of
guided academic activities. Up to 10% of face-to-face sessions can be substituted by online teaching, in

accordance with the course schedule published before it begins.






2. Responsable de la Asignatura / Course Coordinator

Nombr . ,
ombre Ricardo Ledn Talavera Llames
Name
Departament f
°p ento Deporte e Informatica
Departament

Area de conocimiento
Field of knowledge

Lenguajes y Sistemas Informaticos

Categoria
Category

Profesor Asociado Lou

Numero de despacho
Office number

14.4.45

Teléfono
Phone

954977598

Pégina web
Webpage

Correo electronico
E-mail

ritallla@upo.es

Nombre
Name

Rubén Pérez Chacodn

Departamento
Departament

Deporte e Informatica

Area de conocimiento
Field of knowledge

Lenguajes y Sistemas Informaticos

Categoria
Category

Profesor Asociado Lou

Numero de despacho
Office number

14.4.45

Teléfono
Phone

954977598

Pégina web
Webpage

Correo electronico
E-mail

rpercha@upo.es

3. Ubicacion en el plan formativo / Academic Context

Breve descripcion de la
asignatura
Course description

La presente asignatura tiene como objetivo comprender los
fundamentos de la informatica y los computadores, disenar y
codificar programas informaticos de aplicacion sencillos en un
lenguaje de programacion y ademas disefiar algoritmos de
complejidad media para la resolucion de problemas informaticos.

Objetivos (en términos de
resultados del aprendizaje)
Learning objectives

El objetivo principal es que los estudiantes obtengan los siguientes
resultados del aprendizaje:

- Manejo avanzado de las principales herramientas informaticas en
problemas de algebra lineal, calculo y métodos numéricos.

- Comprension de los fundamentos de la informatica, arquitectura
basica de computadores y fundamentos de los sistemas operativos.
- Manejo basico de los sistemas operativos Windows y Linux
(familia) en operaciones basicas (manejo de sistemas de ficheros,






control de procesos, manejo de entorno de ventanas, entornos de
desarrollo).

- Resolucion de problemas de algoritmica y programacion.

- Diseflo y realizacion en grupo pequefio de un programa de
aplicacion en un lenguaje de programacion.

- Exposicion y defensa oral de los resultados de practicas y
proyectos.

Prerrequisitos

Prerequisites
Recomendaciones Es recomendable que el alumnno tenga algunos conocimientos
Recommendations basicos sobre la utilizacion de sistemas operativos usuales

(Windows o Linux).

Aportaciones al plan formativo
Contributions to the
educational plan

- Introduccion a la informatica.

- Representacion de la informacion.

- Arquitectura Basica de Ordenadores.
- Sistemas operativos.

- Algoritmica.

- Lenguajes de programacion.

- Estructura de datos simples.

- Estructuras de control de flujo.

- Funciones y Moédulos.

- Estructuras estaticas de datos Operaciones de Entrada/Salida.
- Estructuras dinamicas de datos.

- Anélisis de sistemas.

4. Competencias / Skills

Competencias basicas de la
Titulacion que se desarrollan en
la Asignatura
Basic skills of the Degree that
are developed in this Course

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender
conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que,
si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su
trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su
area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e
interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas,
problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades
de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con
un alto grado de autonomia

Competencias generales de la
Titulacién que se desarrollan en
la Asignatura
General skills of the Degree
that are developed in this
Course

CG3 - Utilizar con rigor la terminologia, nomenclatura y sistemas
de clasificacion en cada una de las materias impartidas.

CG4 - Comprender el método cientifico. Conocer, entender y
aplicar las herramientas, técnicas y protocolos de experimentacion
en el laboratorio y adquirir las capacidades de observacion e
interpretacion de los resultados obtenidos.

CGS5 - Adquirir las habilidades adecuadas a cada una de las
materias impartidas, mediente la descripcion, cuantificacion,






analisis y evaluacion critica de los resultados experimentales
obtenidos de forma auténoma.

CG10 - Utilizar la literatura cientifica y técnica de vanguardia,
adquiriendo la capacidad de percibir claramente los avances
actuales y los posibles desarrollos futuros

CGl11 - Conocer las metodologias y tecnologias apropiadas para la
correcta exposicion y comunicacion de los diferentes aspectos que
afectan a la biotecnologia (analisis de datos, bioestadistica, etc.).
CG12 - Ser consciente de la importancia del trabajo en equipo y
potenciacion de la discusion critica de objetivos comunes.

CG18 - Asimilar conocimientos relevantes de procedencia
multidisciplinar, asi como emitir reflexiones y juicios basados en la
integracion de dichos conocimientos.

CG19 - Ser capaz de demostrar capacidad de iniciativa responsable
en el ambito de trabajo.

CG20 - Desarrollar habitos de estudio y capacidad de reflexion y
critica para que los ideales profesionales y sus comportamientos se
muevan buscando la excelencia profesional.

CG22 - Desarrollar las habilidades de aprendizaje necesarias que le
permitan emprender, con un elevado nivel de autonomia, estudios
posteriores.

CG@G23 - Saber analizar, sintetizar y utilizar el razonamiento critico
en ciencia.

CG24 - Comprension de los mecanismos basicos de anélisis y
disefio de sistemas descendente y ascendente para la resolucion de
problemas y procesos complejos.

CG25 - Desarrollar la capacidad creativa que incentive el
dinamismo y la capacidad emprendedora e innovadora asi como la
identificacion de las analogias entre situaciones que permita la
aplicacion de soluciones conocidad a nuevos problemas.

CG26 - Comprender la aplicabilidad de los conocimientos que se
dquieren, a la tarea profesional de un biotecndlogo, no sélo a
pequefia escala, sino desde un punto de vista amplios y
beneficiosos al conjunto de la sociedad.

CG27 - Demostrar una correcta vision integrada del proceso de
I+D+i y ser capaz de interrrelacionar y conectar los ambitos del
conocimientos que engloba la biotecnologia, dese los principios
biologicos y fisicoquimicos a los nuevos conocimientos cientificos,
para le desarrollo de aplicaciones concretas y la introduccion en el
mercado de nuevos productos biotecnoldgicos de interés.

Competencias transversales de
la Titulacién que se desarrollan
en la Asignatura
Transversal skills of the Degree
that are developed in this
Course

Competencias especificas de la
Titulacién que se desarrollan en
la Asignatura
Specific competences of the
Degree that are developed in
the Course

CE28 - Comprender los fundamentos de la informatica y los
computadores.

CEG60 - Manejar con soltura algunas herramientas informéticas
para la resolucion de problemas matematicos y de estadistica
(Excel, SPSS), asi como emplear correctamente la calculadora
cientifica.

CE61 - Manejar los sistemas operativos informaticos mas comunes
para las operaciones basicas.

CEG62 - Diseiiar algoritmos de complejidad media para la
resolucion de problemas informaticos.






CE63 - Diseiiar y codificar programas informaticos de aplicacion
sencillos en un lenguaje de programacion.

Competencias particulares de la
asignatura, no incluidas en la
memoria del titulo
Specific skills of the Course,
not included in the Degree's

skills

5. Contenidos de la Asignatura: temario / Course Content: Topics

TEMA 1

INTRODUCCION AL LENGUAJE C

1.1

Introduccion

1.2

Tipos, operadores y expresiones

1.2.1

Elementos del lenguaje

1.2.2

Tipos de datos

1.2.3

Literales

1.2.4

Variables

1.2.5

Operaciones aritméticas

1.2.6

Operaciones generales

1.2.7

Expresiones

1.3

Entrada/Salida de un programa en C

1.4

Estructura General de un programa en C

TEMA 2

ESTRUCTURAS DE CONTROL SELECTIVAS

2.1

Introduccion

2.2

Instruccion if / if-else / if-else anidadas

2.3

Instruccion switch

TEMA 3

ESTRUCTURAS DE CONTROL REPETITIVAS

3.1

Introduccién

3.2

Instruccion while

33

Instruccion for

34

Instruccion do-while

3.5

Comparacion de bucles while, for y do-while

TEMA 4

TABLAS

4.1

Introduccion

4.2

Declaracion e inicializacion de tablas

43

Acceso a los elementos de una tabla

4.4

Esquemas de recorridos

4.5

Esquemas de busqueda

TEMA 5

FUNCIONES Y PROCEDIMIENTOS

5.1

Concepto de funcion y procedimiento

5.2

Estructura de una funcion: Prototipo (Declaracion), Llamada y Definicion

53

Parametros de una funcién

5.3.1

Parametro de salida

532

Paso de parametros por valor

5.33

Paso de parametros por referencia (punteros)

534

Paso de tablas como parametro






TEMA 6 | CADENAS DE CARACTERES

6.1 | Introduccidon

6.2 | Declaracion y acceso

6.3 | Paso de cadenas en funciones y procedimientos

6.4 | Lectura y Escritura de cadenas

6.5 | Funciones de utilidad: copia, comparacion, longitud, etc.

TEMA 7 | FICHEROS DE TEXTO

7.1 | Introduccion

7.2 | Apertura y cierre

7.3 | Lectura y escritura

7.4 | Deteccion del final del fichero

7.5 | Recorridos

6. Metodologia y recursos / Methodology and Resources

Metodologia general
Methodology

Los contenidos de la asignatura se articularan empleando dos tipos
fundamentales de sesiones: sesiones de Ensefianzas Basicas (EB) y
sesiones de Ensenanzas Practicas de Desarrollo (EPD). Ademas,
las asignatura constarad de pruebas evaluables y examenes, tanto
escritos como practicos.

Todas estas actividades formativas estaran ademas
complementadas con soporte a través de herramientas Web como
la herramienta de Aula Virtual WebCT

Ensefianzas basicas (EB)
General teaching

- Presentacion en el aula convencional de las Ensefianzas Basicas
mediante clases participativas, introduciendo los conceptos
teoricos asociados a los temas

- Realizacion de ejercicios individualmente o en grupo, tanto en
Ensefianzas Basicas como en las Ensefianzas Practicas y de
Desarrollo.

Ensenanzas practicas y de
desarrollo (EPD)
Theory-into-practice

- Realizacion de practicas (Ensefianzas Practicas y de Desarrollo)
en aulas de informatica.

- Realizacion de ejercicios individualmente o en grupo, tanto en
Ensenanzas Bésicas como en las Ensefianzas Practicas y de
Desarrollo.

Actividades académicas
dirigidas (AD)

Guided academic activities

No tiene

7. Criterios generales de evaluacion / Assessment

Primera convocatoria ordinaria
(convocatoria de curso)
First session

El 50% de la calificacion procede de la evaluacion continua.

El 50% de la calificacion procede del examen o prueba final.

La evaluacion de la asignatura se acogera al modelo de evaluacion
continua y se basara principalmente en los conocimientos
adquiridos tanto en clase de teoria como en el laboratorio de
informatica. La participacion también sera evaluada. La nota final
oscilara entre 0 y 10 puntos, los cuales se acumularan en funcion
de la calificacion de las pruebas evaluables y los porcentajes
anteriormente descritos.






Las pruebas practicas, que seran individuales y obligatorias,
consistirdn en la resolucion de ejercicios durante el periodo de
docencia que seran realizados en el aula de informatica en algunas
de las Ensefianzas Practicas y de Desarrollo. Para dichos ejercicios
se puede exigir la resolucion de parte de los mismos de manera
autonoma no presencial. La nota correspondiente a esta parte se
calculara mediante la media ponderada de las notas obtenidas en
cada una de las pruebas.

El examen escrito se realizaréd en las fechas oficialmente reservadas
para tal efecto (convocatoria de enero/febrero), que consistird en la
resolucion de cuestiones y problemas sobre los contenidos de la
asignatura.

Segunda convocatoria ordinaria
(convocatoria de recuperacion)
Second session (to re-sit the
exam)

Los estudiantes que no superen alguna de las dos partes de la
asignatura en la convocatoria de curso anteriormente descrita,
dispondran de una convocatoria de recuperacion de curso en el mes
de junio/julio para evaluarse de la parte no superada. Una parte se
considerara superada si el alumno obtuvo una nota mayor o igual a
5 puntos sobre 10.

Para la convocatoria de recuperacion, la asignatura se evaluara
mediante dos pruebas de evaluacion independientes, una por cada
parte anteriormente mencionada, con un peso del 50% por cada
prueba sobre la calificacion final. Estas pruebas podran ser
realizadas mediante examen escrito o en aulas de informatica.

Para mas informacion, consultese la Normativa de Evaluacion de
los Estudiantes de Grado de la UPO (BUPO 7/2014 del 3 de junio
de 2014).

Convocatoria extraordinaria de
noviembre
Extraordinary November
session

Se activa a peticion del alumno siempre y cuando éste esté
matriculado en todas las asignaturas que le resten para finalizar sus
estudios de grado, tal y como establece la Normativa de Progreso y
Permanencia de la Universidad.

Se evaluara del total de los conocimientos y competencias que
figuren en la guia docente del curso anterior, mediante el sistema
de prueba Unica.

Criterios de evaluacion de las
ensefianzas basicas (EB)
General teaching assessment
criteria

Durante la evaluacion continua: El profesor hara un seguimiento de
la asistencia y participacion de los alumnos en clase.

Durante el examen o prueba final (1* convocatoria): Las
enseflanzas basicas seran evaluadas mediante un examen escrito,
que se realizara en las fechas oficialmente reservadas para tal
efecto (convocatoria de enero/febrero), y consistira en la resolucion
de cuestiones y problemas sobre los contenidos de la asignatura.
Durante el examen o prueba final (2% convocatoria): Los mismos
que para la 1a convocatoria.

Criterios de evaluacion de las
ensefianzas practicas y de
desarrollo (EPD)
Theory-into-practice
assessment criteria

Durante la evaluacion continua: El profesor hara un seguimiento de
la asistencia y participacion de los alumnos en clase.

Durante el examen o prueba final (1* convocatoria): La evaluacion
de Ensefianzas Practicas y de Desarrollo consistird en la realizacion
de un trabajo final individual que sera evaluado por el profesor en
el aula de informatica.

Dicho trabajo consistird en la implementacion de una aplicacion
informatica que resuelva un problema planteado por el profesor.
Cada alumno debera asistir a dicha evaluacion en su horario
habitual de EPD, ya que la evaluacion serd individual y presencial.
Durante el examen o prueba final (2° convocatoria): La evaluacion
de Ensefianzas Practicas y de Desarrollo consistird en una prueba






de evaluacion que podra ser realizadas mediante examen escrito o
en aulas de informatica. Consistira en la implementacion de una
aplicacion informatica que resuelva un problema planteado por el
profesor.

Criterios de evaluacion de las
actividades académicas
dirigidas (AD)
Criteria of assessment of
guided academic activities

Durante la evaluacion continua:
Durante el examen o prueba final (1* convocatoria):
Durante el examen o prueba final (2% convocatoria):

Puntuaciones minimas
necesarias para aprobar la
Asignatura
Minimum passing grade

1* convocatoria: Una parte se considerara superada si el alumno
obtuvo una nota mayor o igual a 5 puntos sobre 10. Para poder
realizar la media de la nota final, el alumno debera obtener al
menos 3 puntos sobre el computo de 10 en la parte de pruebas
précticas y al menos 3 sobre el computo de 10 en el examen
escrito.

2% convocatoria: Lo mismo que para la 1a convocatoria.

Material permitido
Materials allowed

Para la realizacion de cualquier prueba evaluable no se permitira el
uso o consulta de documentacion, salvo indicacion expresa del
profesor en convocatoria oficial.

Identificacion en los examenes
Identification during exams

En cualquier momento de la realizacion de una prueba de
evaluacion los profesores podran requerir la acreditacion de la
identidad de cualquier estudiante, mediante la exhibicion de su
carnet de estudiante, documento nacional de identidad, pasaporte u
otro documento valido a juicio del examinador. Si no lo hiciese, el
estudiante podra continuar la prueba, que sera calificada solo si la
documentacion es presentada en el plazo que el examinador
establezca.

Observaciones adicionales
Additional remarks

Los estudiantes inmersos en un programa de movilidad o en un programa de deportistas de alto nivel, asi como
los afectados por razones laborales, de salud graves o por causas de fuerza mayor debidamente acreditadas,
tendran derecho a que en la convocatoria de curso se les evaliie mediante un sistema de evaluacion de prueba
unica. Para ello, deberan comunicar la circunstancia al profesor responsable de la asignatura antes del fin del
periodo docencia presencial.

Students enrolled in a mobility program or a program for high-level athletes, as well as students affected by work
or serious health problems or reasons of force majeure duly accredited, will have the right to be evaluated during
the first session through a single test evaluation system. To do this, they must report changes in their
circumstances to the program coordinator before the end of the teaching period.

8. Bibliografia / Bibliography
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José Manuel Gémez Montes de Oca josemanuel.montesdeoca@uca.es

Vicedecano de Infraestructuray Posgrado
Ismael Cross Pacheco ismael.cross@uca.es

Vicedecana de Ordenacién Académicay Planificacion
Ma2 de los Santos Bruzén Gallego m.bruzon@uca.es

Vicedecana de Relaciones Institucionales y Movilidad

Laura Cubillana Aguilera laura.cubillana@uca.es
Secretaria
Josefina Aleu Casatejada secretaria.ciencias@uca.es

Coordinadora del Grado en Biotecnologia
Gema Cabrera Revuelta gema.cabrera@uca.es

Coordinadora del Grado en Enologia
Ana M2 Roldan Gomez ana.roldan@uca.es

Coordinadora del Grado en Ingenieria Quimica
Jezabel Sanchez Oneto jezabel.sanchez@uca.es

Coordinador del Grado en Mateméticas
José Manuel Diaz Moreno josemanuel.diaz@uca.es

Coordinadora del Grado en Quimica
Ana M2 Simonet Morales ana.simonet@uca.es

Informacidn de Contacto Facultad de Ciencias

Facultad de Ciencias 956 01 2700

Decanato Facultad de Ciencias 956 01 6303 ciencias@uca.es





Planificacion Docente Curso 201672017

Espacios Docentes

FACULTAD CIENCIAS

AULAS CAPACIDAD LABORATORIOS CAPACIDAD
FC 4 63 FC LAB 1 48
FC7 70 FC LAB 2 25
FC 11 50 FC LAB 3 25
FC 13 32 FC LAB 4 15
FC 14 14 FCLAB 5 25

FC LAB 6 15
FC LAB 7 25
FC LAB 8 15
PLANTA PILOTO (PP) 100
AULA DE PROYECTO 32
AULAS INFORMATICA CAPACIDAD
FC INF 2 30
FC INF 3 30
FC INF 4 30
AULARIO NORTE
AULAS CAPACIDAD
AC1 | 63
| LaBORATOROS 1|
CASEM LAB 512
SERVICIOS CENTRALES CENTRO SALUD CADIZ
HOSPITAL

ATENCION: La asignacién de Aulas que aparece en esta Planificacion puede sufrir modificaciones en
funcién del ajuste final entre el tamafio de los grupos y la capacidad de las diferentes aulas asignadas, asi
como por las peticiones que se realicen desde los Servicios Generales de Coordinacion del Campus.
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Composicion de Grupos

Con caracter general, y siempre y cuando no incurran incidencias particulares en asignaturas
concretas, la composicion de los grupos se realizara atendiendo al orden alfabético de los
apellidos, de acuerdo con la distribucion que se indica en la siguiente tabla. En cualquier caso,
dicha ordenacién podra modificarse al objeto de evitar la existencia de grupos
descompensados.

Numero de Distribucién
Grupos
b Grupo A Dela A alaJ (inclusive)
0s
Grupo B DelaK alaZ (inclusive)
Grupo A DelaAalal (inclusive)
Tres Grupo B DelaJalaR (inclusive)
Grupo C Dela S alaZ (inclusive)
Grupo A Dela A alaF (inclusive)
Grupo B Dela G ala M (inclusive)
Cuatro - :
Grupo C DelaMala s (inclusive)
Grupo D DelaTalaZ (inclusive)

NOTA: Los grupos para la realizacion de practicas de laboratorio pueden sufrir modificaciones
con respecto a lo anteriormente expuesto, por lo que, en esos casos, la organizacion y
nomenclatura empleada puede variar.





Asignaturas de 2°

El coordinador del Grado gestionara con los profesores las horas marcadas como AD/PROA,

para la realizacion de las actividades académicas correspondientes con los alumnos.

CODIGO

NOMBRE CLAVE

SEMESTRE 1°

ECTS

HORAS PRESENCIALES

T+P+S

LAB 6 ORD

40211011 Estadistica 6 40 20
40211028 Informética INF 6 30 30
40211012 Fisica ll FIS I 6 55 5
40211013 Biologia Animal y Vegetal BAV 6 40 20
40211032 Quimica Organica QO 6 50 10

SEMESTRE 2°

40211020 Principios de Ingenieria en Bioprocesos PIB 6 50 10
40211014 Genética GEN 6 40 20
40211015 Virologia VIR 6 40 20
40211017 Bioquimica Dindmica BQDIN 6 40 20
40211033 Termodinamica y Cinética TERMO 6 40 20

El coordinador del Grado gestionara con los profesores los dias marcados como AD/PROA,

para la realizacién de las actividades académicas correspondientes con los alumnos.






Horarios del tercer semestre

SEM 1: 03/10- 8:30 FC 4 | AD/PROA | AD/PROA AD/PROA AD/PROA
9:30 FC 4 0 o QO QO
9:30 APROY [ INF_B
10:30 FC 4 B s FIS 11 FIS 11
10:30 APROY [ INF_B
11:30 FC 4 B BAV INF BAV
11:30 APROY [ INF_A
12:30 FC 4 P Est INF EST
12:30 APROY [ INF_A
13:30 FC 4 I NF AD/PROA
__—___——
SEM 2: 10/10- 8:30 FC 4 AD/PROA | AD/PROA [ AD/PROA AD/PROA
9:30 FC4 Qo Q0 B Qo Qo
9:30 A PROY I
10:30 FC 4 FIS 11 Fis 11 FIS 11 FIS 11
10:30 A PROY I
11:30 FC 4 BAV BAV INF BAV
11:30 A PROY I
12:30 FC 4 EST EST B INF EST
12:30 A PROY ]
13:30 FC 4 AD/PROA | AD/PROA [ INF AD/PROA
! ] | | [ | | |
SEM 3: 17/10- 8:30 FC 4 AD/PROA | AD/PROA | AD/PROA AD/PROA AD/PROA
9:30 FC 4 QO QO QO QO
9:30 A PROY INF_A
10:30 FC 4 FIS 11 FIS 11 FIS 11 FIS 11
10:30 A PROY INF_A
11:30 FC 4 BAV BAV INF BAV
11:30 A PROY INF_B
12:30 FC 4 EST EST INF EST
12:30 A PROY INF_B
13:30 FC 4 AD/PROA | AD/PROA | AD/PROA INF AD/PROA
15_30 a CASEM LAB | BAV_A | BAV_B BAV_A BAV_B BAV_A
17:30 a CASEM LAB | BAV_A | BAV_B BAV_A BAV_B BAV_A
! ] | | [ | | |
SEM 4: 24/10- 8:30 FC 4 AD/PROA | AD/PROA | AD/PROA AD/PROA AD/PROA
9:30 FC 4 QO QO QO QO
9:30 A PROY INF_B
10:30 FC 4 FIS 11 FIS 11 FIS 11 FIS 11
10:30 A PROY INF_B
11:30 FC 4 BAV BAV INF BAV
11:30 A PROY INF_A
12:30 FC 4 EST EST INF EST
12:30 A PROY INF_A
13:30 FC 4 AD/PROA | AD/PROA | AD/PROA INF AD/PROA
15_30 a CASEM LAB | BAV_B | BAV_A BAV_B BAV_A BAV_B
17:30 a CASEM LAB | BAV_B | BAV_A BAV_B BAV_A BAV_B
[N A A A S S N
SEM 5: 31/10-04/11 8:30 FC4 I AD/PROA AD/PROA AD/PROA
9:30 FC4 I QO QO
9:30 FCINF2 P ESsTA
9:30 APROY P NFB
10:30 FC4 I FIS Il FIS I
10:30 FCINF2 e ESTA
10:30 A PROY e NFB
11:30 FC 4 I INF BAV
11:30 FCINF2 e EsTB
11:30 A PROY e NFA
12:30 FC4 I INF EST
12:30 FCINF2 e esTsB
12:30 A PROY e NFA
13:30 FC 4 AD/PROA INF AD/PROA





I R B I
SEM 6: 07/11-11/11 8:30 FC4 |AD/PROA | AD/PROA AD/PROA AD/PROA
9:30 FC4 QO QO QO ]
9:30 FCINF2 EST_A ]
9:30 A PROY INF_B ]
10:30 FC4 FIS I FIS I FIS I ]
10:30 FCINF2 EST_A ]
10:30 A PROY INF_B ]
11:30 FC4 BAV BAV INF ]
11:30 FCINF2 EST B ]
11:30 A PROY INF_A ]
12:30 FC4 EST EST INF I
12:30 FCINF2 EST_B ]
12:30 A PROY INF_A ]
13:30 FC4 | AD/PROA |  AD/PROA AD/PROA INF I
I A A N N S S S
SEM 7: 14/11-18/11 8:30 FC4 |AD/PROA |  AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA
9:30 FC4 QO QO QO QO
9:30 FCINF2 EST_A
9:30 A PROY INF_B
10:30 FC4 FIS Il FIS Il FIS Il FIS I
10:30 FCINF2 EST_A
10:30 A PROY INF_B
11:30 FC4 BAV BAV INF BAV
11:30 FCINF2 EST_B
11:30 A PROY INF_A
12:30 FC4 EST EST INF EST
12:30 FCINF2 EST_B
12:30 A PROY INF_A
13:30 FC4 |AD/PROA | AD/PROA AD/PROA INF AD/PROA
15:30 a 18:00 | FC LAB FIS II_B FISII_C FIS II_A
[N A A N N S S R
SEM 8: 21/11-25/11 8:30 FC4 |AD/PROA |  AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA
9:30 FC4 QO QO QO QO
9:30 FCINF2 EST_A
9:30 A PROY INF_B
10:30 FC4 FIS Il FIS Il FIS Il FIS I
10:30 FCINF2 EST_A
10:30 A PROY INF_B
11:30 FC4 BAV BAV INF BAV
11:30 FCINF2 EST_B
11:30 A PROY INF_A
12:30 FC4 EST EST INF EST
12:30 FCINF2 EST_B
12:30 A PROY INF_A
13:30 FC4 | AD/PROA |  AD/PROA AD/PROA INF AD/PROA
SEM 9: 28/11-02/12 8:30 FC4 | AD/PROA |  AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA
9:30 FC4 QO QO QO Q0
9:30 FCINF2 EST_A
9:30 A PROY INF_B
10:30 FC 4 FIS I FIS I FIS I FIS i
10:30 FCINF2 EST_A
10:30 A PROY INF_B
11:30 FC4 BAV BAV INF BAV
11:30 FCINF2 EST_B
11:30 A PROY INF_A
12:30 FC4 EST EST INF EST
12:30 FCINF2 EST_B
12:30 A PROY INF_A
13:30 FC4 |AD/PROA |  AD/PROA AD/PROA INF AD/PROA
15:30a18:30 | FCLAB | QO_A QO0_B QO_A QO0_B





SEM 10: 12/12-16/12 8:30 FC4 AD/PROA | AD/PROA | AD/PROA | AD/PROA | AD/PROA
9:30 FC 4 QO QO QO QO
9:30 FCINF2 EST A
9:30 A PROY INF_B
10:30 FC 4 FIS I FIS I FIS I FIS I
10:30 FCINF2 EST A
10:30 A PROY INF_B
11:30 FC4 BAV BAV INF BAV
11:30 FCINF2 EST B
11:30 A PROY INF_A
12:30 FC4 EST EST INF EST
12:30 FCINF2 EST B
12:30 A PROY INF_A
13:30 FC4 AD/PROA | AD/PROA | AD/PROA INF AD/PROA
.\ | | ] | | |
SEM 11: 19/12-23/12 8:30 FC4 AD/PROA | AD/PROA | AD/PROA | AD/PROA
9:30 FC 4 QO QO QO
9:30 FCINF2 EST A
9:30 A PROY INF_B
10:30 FC4 FIS I FIS I FIS I
10:30 FCINF2 EST A
10:30 A PROY INF_B
11:30 FC4 BAV BAV FIS I
11:30 FCINF2 EST B
11:30 A PROY INF_A
12:30 FC 4 EST EST EST
12:30 FCINF2 EST B
12:30 A PROY INF_A
13:30 FC 4 BAV AD/PROA | AD/PROA | AD/PROA
15:30219:30 | FCLAB7 QO A QO_B
.\ | | ] | | |
SEM 12: 09/01-13/01 8:30 FC4 AD/PROA | AD/PROA | AD/PROA | AD/PROA | AD/PROA
9:30 FC 4 QO QO QO QO
9:30 FCINF2 EST A
9:30 A PROY INF_B
10:30 FC4 FIS I FIS I FIS I FIS I
10:30 FCINF2 EST A
10:30 A PROY INF_B
11:30 FC4 BAV BAV FIS I BAV
11:30 FCINF2 EST B
11:30 A PROY INF_A
12:30 FC 4 EST EST EST EST
12:30 FCINF2 EST B
12:30 A PROY INF_A
13:30 FC4 AD/PROA | AD/PROA | AD/PROA AD/PROA
15:30a18:00 | FCLAB 8 FISILA FISI_B FISIC
.\ | | ] | | |
SEM 13: 16/01-20/01 8:30 FC4 AD/PROA | AD/PROA | AD/PROA | AD/PROA | AD/PROA
9:30 FC 4 QO QO QO QO
9:30 FCINF2 EST A
9:30 A PROY INF_B
10:30 FC4 FIS I FIS I FIS I FIS I
10:30 FCINF2 EST A
10:30 A PROY INF_B
11:30 FC4 BAV BAV FIS I BAV
11:30 FCINF2 EST B
11:30 A PROY INF_A
12:30 FC 4 EST EST EST EST
12:30 FCINF2 EST B
12:30 A PROY INF_A
13:30 FC4 AD/PROA | AD/PROA | AD/PROA AD/PROA





SEM 14: 23/01-27/01 8:30
9:30
9:30
9:30
10:30
10:30
10:30
11:30
11:30
11:30
12:30
12:30
12:30
13:30

FC 4
FC 4
FCINF2
A PROY
FC 4
FCINF2
A PROY
FC 4
FCINF2
A PROY
FC 4
FCINF2
A PROY
FC 4

AD/PROA
QO

FIS I

BAV

EST

AD/PROA

AD/PROA

QO

FIS I

BAV

EST

AD/PROA

AD/PROA

EST A
INF_B

EST A
INF_B

EST B
INF_A

EST B
INF_A
AD/PROA

AD/PROA

INF_B

INF_B

INF_A

INF_A
AD/PROA

AD/PROA
FIS I

FIS I

BAV

BAV

AD/PROA
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Horarios del cuarto semestre

SEMANAS HORA AULAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES

SEM 1: 06/03-10/03 8:30 FC 4 AD/PROA | AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA
9:30 FC 4 PIB PIB PIB GEN PIB
10:30 FC 4 TERMO BQDIN BQDIN BQDIN TERMO
11:30 FC 4 GEN GEN VIR VIR VIR
12:30 FC 4 GEN TERMO TERMO AD/PROA AD/PROA
13:30 FC 4 AD/PROA | AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA
15:30-19:30 FCLAB 1 GEN_A GEN_B
(N S (N (N S N N I
SEM 2: 13/03-17/03 8:30 FC 4 AD/PROA | AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA
9:30 FC 4 PIB PIB PIB GEN PIB
10:30 FC 4 TERMO BQDIN BQDIN BQDIN TERMO
11:30 FC 4 GEN GEN VIR VIR VIR
12:30 FC 4 GEN TERMO TERMO AD/PROA AD/PROA
13:30 FC 4 AD/PROA | AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA
15:30-19:30 FCLAB 1 GEN_A GEN_B
! (! /' | | | |
SEM 3: 20/03-24/03 8:30 FC 4 AD/PROA | AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA
9:30 FC 4 PIB PIB PIB GEN PIB
10:30 FC 4 TERMO BQDIN BQDIN BQDIN TERMO
11:30 FC 4 GEN GEN VIR VIR VIR
12:30 FC 4 GEN TERMO TERMO AD/PROA AD/PROA
13:30 FC 4 AD/PROA | AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA
15:30-19:30 FCLAB 1 GEN_A GEN_B
[ A (N (N SN N S I
SEM 4: 27/03-31/03 8:30 FC 4 AD/PROA | AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA
9:30 FC 4 PIB PIB PIB GEN PIB
10:30 FC 4 TERMO BQDIN BQDIN BQDIN TERMO
11:30 FC 4 GEN GEN VIR VIR VIR
12:30 FC 4 AD/PROA TERMO TERMO AD/PROA AD/PROA
13:30 FC 4 AD/PROA | AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA

15:30-19:30 FCLAB 1 GEN_A GEN_B

SEM 5: 03/04-07/04 8:30 FC 4 AD/PROA | AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA
9:30 FC 4 PIB PIB PIB GEN PIB
10:30 FC 4 TERMO BQDIN BQDIN BQDIN TERMO
11:30 FC 4 GEN GEN VIR VIR VIR
12:30 FC 4 AD/PROA TERMO AD/PROA AD/PROA AD/PROA
13:30 FC 4 AD/PROA | AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA
15:30-19:30 FC LAB 8 GEN_A GEN_B
15:30-19:30 FC LAB 4 TERMO_A TERMO_B
[N A (N (N S N N I
SEM 6:17/04-21/04 8:30 FC 4 AD/PROA | AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA
9:30 FC 4 PIB PIB PIB GEN PIB
10:30 FC 4 TERMO BQDIN BQDIN BQDIN TERMO
11:30 FC 4 GEN GEN VIR VIR VIR
12:30 FC 4 AD/PROA TERMO AD/PROA AD/PROA AD/PROA
13:30 FC 4 AD/PROA | AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA
15:30-19:30 FC LAB 4 TERMO_B TERMO_A
(N A (N (S S N N I
SEM 7: 24/04-28/04 8:30 FC 4 AD/PROA | AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA
9:30 FC 4 PIB PIB PIB GEN PIB
10:30 FC 4 TERMO BQDIN BQDIN BQDIN TERMO
11:30 FC 4 GEN GEN VIR VIR VIR
12:30 FC 4 AD/PROA TERMO AD/PROA AD/PROA AD/PROA
13:30 FC 4 AD/PROA | AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA
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SEM 8: 01/05-05/05 8:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA AD/PROA | AD/PROA
9:30 FC4 PIB PIB GEN PIB
10:30 FC 4 BQDIN BQDIN BQDIN TERMO
11:30 FC4 GEN VIR VIR VIR
12:30 FC 4 TERMO AD/PROA AD/PROA | AD/PROA
13:30 Fc4 [0 AD/PROA AD/PROA AD/PROA | AD/PROA

15:30-19:30 FC LAB 4 TERMO_A TERMO_B

SEM 9: 08/05-12/05 8:30 FC 4 AD/PROA | AD/PROA AD/PROA AD/PROA | AD/PROA
9:30 FC 4 PIB PIB PIB GEN PIB
10:30 FC4 TERMO BQDIN BQDIN BQDIN TERMO
11:30 FC 4 GEN GEN VIR VIR VIR
12:30 FC 4 TERMO AD/PROA | AD/PROA
13:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA | AD/PROA
12:30-15:00 = P PILOTO PIB_A PIB_B
15:30-19:30 = FC LAB 4 TERMO B | TERMO_A
! ! ‘7 [ [ | |
SEM 10: 15/05-19/05 8:30 FC 4 AD/PROA | AD/PROA AD/PROA AD/PROA | AD/PROA
9:30 FC4 PIB PIB PIB GEN PIB
10:30 FC 4 TERMO BQDIN BQDIN BQDIN TERMO
11:30 FC4 GEN GEN VIR VIR VIR
12:30 FC 4 TERMO AD/PROA | AD/PROA
13:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA | AD/PROA
12:30-15:00 = P PILOTO PIB_A PIB_B
15:30-19:30 | FC LAB 4 TERMO_B | TERMO_A
! ! ‘] [ [ | |
SEM 11: 22/05-26/05 8:30 FC 4 AD/PROA | AD/PROA AD/PROA AD/PROA | AD/PROA
9:30 FC4 PIB PIB PIB GEN PIB
10:30 FC 4 TERMO BQDIN BQDIN BQDIN TERMO
11:30 FC4 GEN GEN VIR VIR VIR
12:30 FC4 TERMO
13:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA | AD/PROA
12:30-15:00 = P PILOTO PIB_A PIB_B
15:30-19:30 = FC LAB 8 VIR_B VIR_B VIR_B VIR_B VIR_B
15:30-19:30 = FCLAB6 & BQDIN_A | BQDIN_A BQDIN_A BODIN.A | BQDIN_A
! ! ‘] [ [ | |
SEM 12: 29/05-02/06 8:30 FC 4 AD/PROA | AD/PROA AD/PROA AD/PROA | AD/PROA
9:30 FC4 PIB PIB PIB GEN PIB
10:30 FC 4 TERMO BQDIN BQDIN BQDIN TERMO
11:30 FC4 GEN GEN VIR VIR VIR
12:30 FC 4 TERMO VIR BQDIN
13:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA | AD/PROA
12:30-15:00 = P PILOTO PIB_A PIB_B
15:30-19:30 = FC LAB 8 VIR_A VIR_A VIR_A VIR_A VIR_A
15:30-19:30 = FCLAB6 | BQDIN_B | BQDIN_B BQDIN_B BODIN.B = BQDIN_B

SEM 13: 5/06-09/06 8:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA

9:30 FC 4 PIB PIB GEN PIB
10:30 FC 4 BQDIN BQDIN BQDIN TERMO
11:30 FC4 GEN VIR VIR VIR
12:30 FC 4

13:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA
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Calendario del curso 2016/2017
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Fechas de Examenes

EXAMENES DEL GRADO EN BIOTECNOLOGIA
CONVOCATORIA DE FEBRERO (GBT).
TURNO DE MANANA (10:00 h.)
(*) TURNO DE TARDE (16:00 h) (#) AULA COMPARTIDA

AULAS 30/01/2017 31/01/2017 01/02/2017 02/02/2017 03/02/2016‘

FCa - I

AULAS 0670272017 07/02/2017 08/02/2017 09/02/2017 10/02/2017

FCa L L |

AULAS 1370272017 14/02/2017 15/02/2017 16/02/2017 17/02/2017

Fea_| I I

AULAS  20/02/2017 21/02/2017 22/02/2017 23/02/2017 24/02/2017
FC4 |

CONVOCATORIA DE JUNIO (GBT)
TURNO DE MANANA (10:00 h.)
(*) TURNO DE TARDE (16:00 h)

AULAS @ 12/06/2017 13/06/2017 14/06/2017 15/06/2017 16/06/2017‘

I I

AULAS 1970672017 | 20/06/2016 21/06/2017 22/06/2017 | 23/06/2017

I I |

AULAS @ 26/06/2017 27/06/2017 28/06/72017 29/06/2017 30/06/2017

Fea_] | I I

AULAS 03/07/2017 04/07/2017 05/07/2017 06/07/2017 07/07/2017
FC4 |

CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE (GBT)
TURNO DE MANANA (10:00 h.)
(*) TURNO DE TARDE (16:00 h)

28/08/2017 29/08/2017‘ 3070872017 31/08/2017 01/09/2017 ‘

04/09/2017 05/09/2017‘ 0670972017 07/09/2017 08/09/2017 ‘

11/09/2017 12/09/2017‘ 1370972017 14/09/2017 15/09/2017

1870972017 19/09/2017‘ 20/09/2017 21/09/2017 22/09/2017
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Competencias del Grado en Biotecnologia

3.1.- Competencias Basicas y Generales

Las competencias seleccionadas aseguran una formacién general, que es la que corresponde
a los titulos de Grado y garantizan, entre otras, las competencias basicas del Grado, de
acuerdo con lo que figura en el Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacién Superior
(MECES) y establecidas en el articulo 3.2 del anexo | del RD 1393/2007 y del Real Decreto
861/2010, de 2 de julio, que modifica el anterior, y en el que se establece la ordenacién de las
ensefianzas universitarias oficiales.

BASICAS

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

GENERALES
CGL1. Competencia idiomética (Compromiso UCA).
CG2. Competencia en otros valores (Compromiso UCA).

CG3. Capacidad para trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad
compartida.

CG4. Capacidad de analisis y sintesis.

CG5. Sensibilidad hacia temas medioambientales.

CG6. Compromiso ético para el ejercicio profesional.

CGY7. Capacidad de utilizacién de las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

Adicionalmente a las Competencias Basicas del RD 861/2010, la Universidad de Cadiz asume
el compromiso de incorporar al perfil de egreso de sus titulados dos competencias adicionales
de caracter general: la competencia idiomatica y la competencia en otros valores. Ambas se
definen a continuacion.

Competencias Idiométicas

La Universidad de Cé&diz ha definido una Politica Linglistica, que entre otros aspectos
contempla la necesidad de alcanzar el nivel acreditado en una lengua extranjera.

El acuerdo de Consejo de Gobierno de 20 de diciembre de 2010 establece que para alcanzar
este requerimiento de capacitacion en lenguas extranjeras se deberé atender a alguno de los
siguientes procedimientos:
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e Mediante pruebas de acreditacion de nivel ofertadas con periodicidad adecuada por el
CSLM.

e Mediante la superacion de cursos del CSLM vinculados a niveles concretos del MCERL.

e Mediante la superacion de asignaturas incluidas en los planes de estudios oficiales cuyos
resultados de aprendizaje y procedimientos de evaluacion de competencias idiomaticas
orales y escritas se correspondan con los niveles establecidos en el MCREL.

e Mediante el reconocimiento de acreditaciones de nivel expedidas por otras instituciones,
nacionales o extranjeras, segun la tablas establecidas y actualizadas y publicadas
periddicamente.

e Mediante estancias de movilidad internacional en las que el estudiante haya superado en
un semestre al menos 18 créditos en asignaturas impartidas en la lengua a acreditar, y
cuenten con informe favorable del Centro.

e Mediante la realizacion y defensa del Trabajo de Fin de Grado en el idioma a acreditar,
contando con evaluacion favorable de un profesor de dicho idioma sobre las competencias
orales y escritas de uso de dicha lengua.

En el caso del presente titulo, el estudiante deberé acreditar el conocimiento de inglés al nivel
B1 o superior.

Competencias en otros valores

La Universidad de Cadiz asume el compromiso de impulsar a través de la formacion que
imparte en sus titulaciones valores que tiene incorporados como institucion entre sus fines, asi
como los que se contemplan en el marco legal para las instituciones de educacién superior, y
los acordados para la Comunidad Auténoma de Andalucia por el Consejo Andaluz de
Universidades.

De acuerdo con ello, a través de la planificacion docente anual, se propondra la inclusion en las
materias y asignaturas de actividades formativas y contenidos relacionados con aspectos tales
como:

Valores democraticos. Cooperacion, solidaridad, y cultura de la paz. Compromiso con el
desarrollo humano y con la equidad. Interculturalidad e inclusién social.

Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los
recursos.

Principio de igualdad entre mujeres y hombres. Respeto a la diversidad.

Responsabilidad social de empresas e instituciones. Cadigos de conducta profesional.
Conocimiento del entorno social relativo a los estudios. Conocimiento del entorno
profesional. Conocimiento del contexto de la profesién vinculada al titulo de Grado en el
mundo.

# Disefio para todos y accesibilidad universal.

& Cultura emprendedora.

e & S

3.2.- Competencias Transversales

CT1. Capacidad de organizacion y planificacion

3.3. Competencias Especificas del Grado en Biotecnologia

Los estudiantes, al finalizar los estudios del Grado en Biotecnologia, deberan ser capaces de:

CE-1. Analizar adecuadamente datos y resultados experimentales propios de los ambitos de
Biotecnologia con técnicas estadisticas, y saberlos interpretar.

CE-2. Aplicar conocimientos basicos de Matematicas a las Biociencias.
CE-3. Aplicar conocimientos basicos de Fisica a las Biociencias.
CE-4. Definir y aplicar de forma adecuada los conceptos de la Quimica a la Biotecnologia.

CE-5. Disefiar y aplicar protocolos de trabajo en un laboratorio biolégico, quimico o bioquimico,
identificando y aplicando las normativas y técnicas relacionadas con seguridad e higiene y
gestién de residuos.
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CE-6. Identificar los aspectos principales de la terminologia quimica, biologica y biotecnolégica.

CE-7. Identificar los distintos grupos de organismos animales y vegetales y explicar las
diferencias fundamentales en su formacién, organizacion y funciones desde el nivel celular al
nivel de organismo integrado.

CE-8. Describir y diferenciar los microorganismos, tanto procariotas como eucariotas y los
virus, asi como la diversidad de metabolismo presente en ellos y sus posibilidades de
aprovechamiento biotecnoldgico.

CE-9. Diferenciar los tipos de biomoléculas y relacionar su estructura con la funcién que llevan
a cabo.

CE-10. Describir los principales mecanismos moleculares de transporte y transduccion de
sefiales y de las proteinas que intervienen en las principales vias de sefializacion.

CE-11. Aplicar adecuadamente la diversidad de técnicas y metodologias de ADN recombinante
para disefiar estrategias de ingenieria genética para la produccion de proteinas, o de células
capaces de actuar como biocatalizadores, valorando sus riesgos y elementos de seguridad.

CE-12. Describir los mecanismos de la herencia y las bases genéticas de la biodiversidad y su
aplicacion a los procesos biotecnolégicos.

CE-13. Distinguir los tipos de respuesta inmune y la funcién de los tipos celulares implicados,
conocer los distintos factores que desencadenan los tipos de respuesta inmune y su
importancia, en los trasplantes y para el desarrollo de vacunas.

CE-14. Obtener e interpretar informacién de las principales bases de datos biolégicos, 6micos,
bibliograficos y emplear las herramientas bioinformaticas basicas.

CE-15. Identificar y desarrollar las operaciones unitarias de la Ingenieria Quimica,
integrandolas con los fundamentos biolégicos, y saber aplicarlas al disefio de procesos
industriales biotecnolégicos.

CE-16. Reconocer los criterios de escalado de procesos biotecnolégicos a partir de datos
obtenidos en la experimentacion basica a escala de laboratorio, teniendo en cuenta los
parametros econdémicos y racionalizando el uso de materia y energia.

CE-17. Identificar la diversidad de procesos y productos biotecnolégicos existentes, asi como
las principales innovaciones en el sector e identificar el funcionamiento de los mismos.

CE-18. Aplicar conceptos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas
operativos y programas informaticos con aplicacion en Biotecnologia.

CE-19. Describir adecuadamente los conceptos basicos de empresa: naturaleza, organizacién
y actividad, aplicandolo a la empresa biotecnolégica y fomentando la cultura emprendedora.

CE-20. Plantear las lineas basicas, organizar y gestionar un proyecto biotecnoldgico.

CE-21. Buscar y obtener informacion de las principales bases de datos sobre patentes y
elaborar la memoria de solicitud de una patente de una invencién biotecnoldgica de forma
correcta.

CE-22. Identificar los principios biotecnolégicos de la mejora genética, obtencion de animales y
vegetales transgénicos y su aplicacion en diversos campos.

CE-23. Definir la cinética, los mecanismos de accién y regulacién de los enzimas, asi como su
funcion en el metabolismo.

CE-24. Reconocer los principios éticos para el uso y manejo de muestras biolégicas humanas y
animales de experimentacion.

3.3.1. Competencias Especificas Adicionales, asociadas al perfil de profundizacién en
Biotecnologia

Las competencias especificas que se indican a continuacién se refieren tanto a las materias de
Intensificaciones como a las Orientaciones del titulo.
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Los estudiantes, al finalizar los estudios del Grado en Biotecnologia, deberan ser capaces de:

CA-1. Analizar la informacion relevante, asi como utilizar la metodologia existente, para
abordar estrategias de produccion de productos biotecnolégicos en diversos sectores
industriales, reconociendo la situacion actual y las perspectivas de futuro existentes.

CA-2. Identificar aspectos de Quimica Orgéanica, Termodinamica y Cinética Quimicas y
Métodos Instrumentales de Andlisis de interés en Biotecnologia.

CA-3. Identificar, desde un punto de vista quimico-farmacoldgico, las bases de la interconexién
entre la Biotecnologia y el desarrollo de farmacos.

CA-4. Adquirir los conocimientos basicos sobre los requerimientos de células
eucariotas/animales para su crecimiento in vitro.

CA-5. Aplicar y utilizar las técnicas y el equipamiento necesarios para el trabajo con cultivos
celulares.

CA-6. Reconocer el fundamento de las principales aplicaciones biotecnoldgicas de los cultivos
celulares.

CA-7. Reconocer los fundamentos y aplicaciones de la Biotecnologia en Biomedicina.
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. FISICA 11

DATOS DE LA ASIGNATURA

Titulacion: GRADO EN BIOTECNOLOGIA
Asignatura: FisICA I Caodigo: 40211012
. Créditos
. . [0}
Tipo: Troncal Curso: 2 ECTS: 6
Departamento: FISICA DE LA MATERIA CONDENSADA
) _ Tener superado las asignaturas afines con la Fisica en el primer curso
Recomendaciones: del Grado de Biotecnologia.

PROFESORADO
Nombre Apellido 1 | Apellido 2 C.C.E. Coordinador
Eduardo Blanco Ollero Catedratico de Universidad N
Nicolas Daniel De La Rosa Fox Catedratico de Universidad S

Contenidos:

Tema 1. Carga y Campo eléctrico.

Tema 2. Campo magnético en el vacio y en la materia
Tema 3. Corriente eléctrica estacionaria y corriente alterna.
Tema 4. Oscilaciones y ondas electromagnéticas

Tema 5. Propagacion y dispersion de la luz

Tema 6. Interferencia y difraccién

Tema 7. Fisica atémica y nuclear

Practicas de Laboratorio:

Ley de Ohm

Leyes de la propagacion de la luz

Célculo de la relacién carga/masa del electron

Criterios Generales de Evaluacion:

La evaluacién continua, se realizara a partir del trabajo desarrollado a lo largo del curso y del
resultado de una prueba global escrita. La calificacion final, tendr4 ademas en cuenta la calidad
del informe final de las préacticas de laboratorio. La nota global se obtiene sumando el 75% de
la nota obtenida en la prueba final, mas el 15% de la calificacion global obtenida en las distintas
actividades incluidas pruebas periédicas, mas el 10% de la nota del informe de las practicas de
laboratorio.

Procedimiento de Calificacion

La nota global se obtiene sumando el 75% de la nota obtenida en la prueba final, mas el 25%
de la calificacion global obtenida en las distintas actividades y la nota del informe de las
practicas de laboratorio. EI modelo de evaluacion continua exige, por parte del alumno, cumplir
dos condiciones: (I) la participacién regular (al menos un 80%) en las distintas actividades y (I1)
que la nota del examen global final sea igual o superior a 3 puntos sobre 10.

Bibliografia Basica:
e E. M. Purcell, "Electricidad y Magnetismo" Berkeley Physics Course-vol.2. Ed.
Reverté.1973
e Sears, Zemansky, "Fisica", Aguilar. 1978
e Alonso y Finn, "Fisica, vol Il: Campos y Ondas", Addison-Wesley-Longman. 1998

21






e E. Hecht, "Optica" 32 Ed. Addison-Wersley. 2000

e Bruno Rossi, "Fundamentos de ¢ptica”, Editorial Reverté S.A., reimpresion 2003

e Paul Lorrain y Dale Corson, "Campos y Ondas Electromagnéticos", Selecciones
Cientificas, 1972

Bibliografia Especifica:

e D.Jou, J.E. Llebot, C. Pérez Garcia, "Fisica para las Ciencias de la Vida" McGraw-Hill.
2009

e J.A. Tuszynski, M. Kurzynski, "Introduction to Molecular Biophysics". CRC Press. 2003

Bibliografia Ampliacion:

e "Physics and Chemistry Basis of Biotechnology" Edited:M. De Cuyper, J. Bulte. Kluwer
Acad. Publis. 2001
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. ESTADISTICA

DATOS DE LA ASIGNATURA

Titulacion: GRADO EN BIOTECNOLOGIA

Asignatura: ESTADISTICA Cédigo: 40211011
Tipo: Troncal Curso: 20 Créditos ECTS: | 6
Departamento: Estadistica e investigacion operativa

Tener una buena formacién matematica.

Recomendaciones: Haber superado las asignaturas de matematicas del primer y
segundo semestre.

PROFESORADO
Nombre Apellido 1 Apellido 2 C.C.E. Coordinador
Jorge Ollero Hinojosa Catedratico de Universidad S

Contenidos

1. Estadistica descriptiva
2. Probabilidad
3. Inferencia estadistica

Criterios Generales de Evaluaciéon

La calificacion general de la asignatura tendrd en cuenta las puntuaciones obtenidas en las
pruebas de progreso y las pruebas finales, de la forma que se especifica en el procedimiento
de calificacion.

Procedimiento de calificacion.
El proceso de calificacion planteado se cifie a las directrices establecidas en la memoria
verificada del grado".

La calificacién final es el resultado de combinar un 25% de la calificacion por evaluacion
continua con un 75% de la calificacion derivada de los examenes de la asignatura (pruebas de
progreso y finales). Este sistema regira en todas las convocatorias y, por consiguiente, si no se
ha completado la evaluacién continua, solamente podra aspirar a una calificacion maxima de
7.5.

Bibliografia Basica:

Estadistica para Ingenieros. Teoria y Problemas. Alonso, F.J. et al. (1996). Colegio de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

Introduccion al Célculo de Probabilidades. Ramos, H. M. (1997). FGrupo Editorial Universitario.

Problemas de Estadistica Descriptiva, Probabilidad e Inferencia. Ediciones Piramide. Espejo, I.
et al. (2006).

Estadistica Descriptiva y Probabilidad. Servicio de publicaciones de la Universidad de Cadiz.
Espejo, I. et al. (2007).

Inferencia Estadistica: Teoria y Problemas. Servicio de publicaciones de la Universidad de
Cadiz.

193 Problemas Resueltos de Calculo de Probabilidades. Garcia, V.J et al. (2008). Servicio de
publicaciones. Universidad de Cadiz.
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Estadistica, Casas Sanchez, J.M., et al. (1998).

Bibliografia Especifica

Analisis de datos con Microsoft Excel. Berk, K.N. y Carey, P. (2001), Thomson
Bibliografia Ampliacion

Gonzalez Manteiga, M.T. y Pérez de Vargas Luque, A. (2009). Estadistica Aplicada. Ediciones
Diaz de Santos.

Montgomery, D. (2004). Probabilidad y Estadistica Aplicadas a la Ingenieria. México, Limusa
Weley.

Montgomery, D. (1991). Disefio y andlisis de experimentos. Grupo Editorial Iberoamericana.

Tomeo V. et al. (2003). Lecciones de Estadistica Descriptiva. Madrid, Thomson- Paraninfo Ufia,
I. et al. (2003). Lecciones de Calculo de Probabilidad. Madrid, Thomson.
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. INFORMATICA

DATOS DE LA ASIGNATURA

Titulacion: GRADO EN BIOTECNOLOGIA
Asignatura: INFORMATICA Caodigo: 40211028
. . . Créditos
. . [0}
Tipo: Obligatoria Curso: 2 ECTS: 6
Departamento: INGENIERIA INFORMATICA

Se recomienda al alumno el estudio y el trabajo continuado sobre los
) contenidos de la asignatura con el fin de conseguir un dominio
Recomendaciones: razonable de la materia y situarse asi en condiciones de superar las
correspondientes pruebas de evaluacion con suficientes garantias.

PROFESORADO
Nombre Apellido 1 Apellido 2 C.C.E. Coordinador
Jose Luis Isla Montes Prof. Colaborador S
Contenidos:
A. TEORIA

Médulo 1: Conceptos basicos de informéatica

Médulo 2: Software, hardware y avances especificos en biotecnologia
Médulo 3: Fundamentos de programacién

B. PRACTICAS

- Herramienta de calculo: Excel

- Programacion: Matlab/Octave

Criterios Generales de Evaluacion:
PRUEBAS

Las pruebas de programacion se evaluaran de acuerdo con los siguientes criterios:
- Ausencia de errores de compilacion.

- Ejecucion correcta.

- Claridad del cédigo y que éste siga la filosofia de la programacion estructurada.

- Optimizacion del cédigo.

Las pruebas de hoja de calculo se evaluaran teniendo en cuenta los siguientes
criterios:

- Especificacion correcta de formulas.

- Precision y optimizacién de los célculos.

- Posibilidad de reutilizacion del modelo definido.

- Formato adecuado.

- Capacidad para filtrar y extraer la informacion que se necesita.

- Uso apropiado de gréficos para representacion de informacion de interés.

Las pruebas tedricas se evaluaran en funcién de la exactitud en las respuestas dadas en los
test de evaluacion de conocimientos correspondientes.
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De ninguna manera se podran repetir las pruebas que se hayan programado dentro del sistema
de evaluacion continua, independientemente del motivo esgrimido. Desde este punto de vista,
si algun estudiante no puede realizar alguna de las pruebas teéricas, y no puede compensarla
con el resto de pruebas tedricas, 0 no puede realizar alguna de las pruebas practicas, tendra
que presentarse al examen final y realizar el bloque que le corresponda (véase procedimiento
de calificacion).

TRABAJOS
Los trabajos propuestos tendran que ser presentados publicamente en clase.

Un trabajo podria no ser aceptado si no cuenta con la suficiente calidad, especialmente si su
contenido no tiene el debido rigor cientifico, no es de interés para la audiencia o cuenta con
errores.

El trabajo en si consistird en una presentacion, formada por entre 15 y 25 diapositivas, que
sera accesible por todos/as desde el aula virtual.

El profesor anunciara el dia y la hora de las presentaciones y defensa.

Los trabajos se evaluaran colaborativamente (entre iguales, autoevaluacién y por el
profesorado) de acuerdo con el instrumento de evaluacion especificamente disefiado y
soportado por la herramienta informatica EvalCOMIX en plataforma Moodle. Dicho instrumento
ser&a hecho publico en el aula virtual para que el alumnado conozca los criterios de evaluacion
previamente.

La autoevaluacion y evaluacion entre iguales de los trabajos que pudieran presentarse deberan
realizarse con total honestidad y justificando la evaluacién realizada. Para ello el instrumento
de evaluacion dispondré de una caja de texto para expresar los comentarios que procedan,
siempre y cuando sean constructivos.

En caso de detectarse una mala praxis (positiva o negativamente) por parte de algin
evaluador/a, y una vez consultadas las personas afectadas, éste/a vera reducida su nota final
en un 20%.

En cada prueba sometida a evaluacion entre iguales habra un periodo de alegaciones.
DETECCION DE FRAUDE EN TRABAJOS O EXAMENES:

1. Los alumnos son responsables de proteger sus ficheros y datos personales, incluyendo sus
contrasefas de acceso al correo electronico y al campus virtual.

2. El plagio total o parcial de trabajos propuestos, la copia total o parcial de examenes o
préacticas, asi como cualquier otro tipo de fraude detectado, podra ser motivo de SUSPENSO
INMEDIATO TANTO EN LA EVALUACION CONTINUA COMO EN LAS CONVOCATORIAS
OFICIALES DEL CURSO ACADEMICO para todos los implicados, sea cual fuere su papel. En
particular, se informa de que las entregas electrénicas podran almacenarse durante un plazo
de 5 afios para ulteriores comprobaciones.

Procedimiento de Calificacion

/I Todas las tareas y productos de evaluacién se valoran dentro del intervalo
[0,200].

Sea MediaTeo la media aritmética de las pruebas de tipo test de teoria:

MediaTeo = (T1.P1+ T1.P2+ T1.P3)/3

Sea MediaPra la media ponderada de las practicas T2.P1 (programacion) y T3.P1 (hoja de
célculo):
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MediaPra = T2.P1*0,6 + T3.P1*0,4

/I NOTA FINAL POR LA ViA DE EVALUACION CONTINUA (NotaFinalEC)
Siendo T4.P1 la nota del trabajo voluntario,

Si (MediaTeo>= 40 y MediaPra>= 40)

NotaFinalEC = MediaTeo*0,5 + MediaPra*0,5 + [T4.P1*0,2]
en caso contrario

NotaFinalEC = menor(MediaTeo, MediaPra)

/I NOTA FINAL POR LA ViA DE EXAMEN EN CONVOCATORIA OFICIAL

El estudiante tendra que presentarse sélo a la/s parte/s no aprobadas, guardandose el resto de
notas durante todo el curso académico, teniéndose en cuenta que la teoria no se desglosara y
se evaluara en bloque.

La nota final se calculara de la misma forma.

Bibliografia Basica:

- Prieto, A. Introduccién a la Informética 32Ed.McGraw-Hill, 2003

- Joyanes Aguilar, L. Fundamentos de Programacion: Algoritmos y Estructuras de Datos.
McGraw-Hill. 2003.

- Brassard G., Bratley P. Fundamentos de algoritmia. Prentice Hall, 1.997

- Bourg D. Excel. Aplicaciones cientificas y de ingenieria. Anaya Multimedia, 2006

Bibliografia Especifica

- Salgero J.L., Microsoft Excel 2007. Guia practica para usuarios. Formacion Alcala, S.L. 2008
- Etter, D.M. Solucién de problemas de ingenieria con Matlab. Prentice-Hall, 1998

- Pérez, C. Matlab y sus aplicaciones en las Ciencias y la Ingenieria. Prentice-Hall, 2002

- Hansalman, D. Littlefield, B. The Studen Edition of Matlab. Prentice-Hall, 1997

- Constantinides A. and N. Mostoufi, Numerical Methods for Chemical Engineers with MATLAB
Applications, Prentice Hall PTR 1999.

- Kiusalaas, J., Numerical Methods in Engineering with MATLAB, Cambridge University Press,
2005.

- Austin M. and Chancogne D. Introduction to Engineering Programming in C, MATLAB and
JAVA, John Wiley and Sons, New York, 1998.(http://www.isr.umd.edu/~austin/book.html)

- Part-Enander, E. The Matlab handbook. Addison-Wesley, 1996

Bibliografia Ampliacion

- Balcazar, J.L. Programacion Metédica. McGraw-Hill, 1993

- Castro, J. Cucker, F. Messeguer, X. Rubio, A. Solano, L.,Valles, B. Curso de Programacion.
McGraw-Hill, 1993.

- Galindo Gémez, J., Rodriguez Corral, J.M., Yafiez Escolano, A. Fundamentos Informaticos.
Servicio de Publicaciones de la UCA. 1996

- Piattini, M. Calvo-Manzano, J.A. Cervera, J. Fernandez, L. Analisis y disefio detallado de
aplicaciones informaticas de gestion. RA-MA, 1996

- Suarez, M2C. Calculo integral y aplicaciones con matlab. Pearson, 2004

- Polking, J. C., Ordinary Differential Equations using MATLAB, Prentice Hall, Inc., New Jersey,
1995.

- Recktenwald, G. Numerical Methods with MATLAB: Implementations and Applications
copyright, © 2000, Prentice Hall. Material electrénico:

http://www.me.pdx.edu/~gerry/nmm; http://www.prenhall.com/recktenwald

- Nakamura, Shoichiro. Analisis numérico y visualizacion grafica con Matlab. Pearson
Educacion, 1997.

- Borse, G. J., Numerical Methods with MATLAB: A Resource for Scientists and Engineers,
PWS Publishing Company, Boston 1997.

- Boceta, S. Aplicaciones Informéaticas. Paraninfo 2006

- Pefia,J. Introduccion a la informatica. Paraninfo 1999

- Hernandis, E. Introduccion a la informatica.Edicion 2010. Anaya Multimedia. 2010
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. BIOLOGIA ANIMAL Y VEGETAL

DATOS DE LA ASIGNATURA

Titulacioén: GRADO EN BIOTECNOLOGIA

Asignatura: BIOLOGIA ANIMAL Y VEGETAL Caédigo: 40211013
Tipo: Troncal Curso: 20 Créditos ECTS: | 6
Departamento: BIOLOGIA

El profesorado de esta asignatura parte de la base de que el alumno
ha asimilado, entendido y superado los conceptos y contenidos
Recomendaciones: desarrollados en la asignatura de Biologia de primer curso de grado,
y por tanto, constituira su punto de partida. Se recomienda asi, haber
superado dicha asignatura

PROFESORADO
Nombre Apellido 1 Apellido 2 C.C.E. Coordinador
Ana Bartual Magro Profesora Contratada | N
Doctora
Ramon Casimiro- Camacho Profesor Sustituto Interino S
Soriguer

Esperanza Castro Casas Profesor Sustituto Interino N
Macarena

Francisco Hortas Rodriguez- Profesor Ayudante Doctor N

Pascual
Contenidos:

CONTENIDOS TEORICOS

Unidad 1: Diversidad vegetal. Taxonomia vegetal y sistematica. Sistemas de clasificacion.
Unidad 2: Los Vegetales procariotas.Procariotas fotosintéticos. Cianobacterias y proclorofitas.
Unidad 3: Hongos.Caracteristicas generales. Oomicetos y su importancia como patégenos.
Diversidad de Hongos verdaderos. Asociacion hongo-alga: liquenes. Asociacion hongo-raiz:
micorrizas. Ecto- y endomicorrizas.

Unidad 4: Algas eucariotas |.Fitoplancton. Ecologia e importancia ambiental del fitoplancton.
Biotecnologia de microalgas. Sistemass de produccion: fotobiorreactores y sistemas abiertos.
Las microalgas como fuente de bioenergias. Biomitigacion.

Unidad 5: Algas eucariotas II: Macrofitos. Algas rojas (rodofitas), pardas (feofitas) y verdes
(clorofitas). Principales especies empleadas en la acuicultura comercial. Principales productos y
usos de macrofitos. Bioproductos y biofiltraciéon.

Unidad 6: Briofitas.Musgos, hepaticas y antocerotas. Morfologia, anatomia y reproduccion de
las briofitas. Hepaticas. Musgos. Ecologia de las briofitas. Briofitas como indicadores
medioambientales.

Unidad 7: Caracteriticas generales de las Plantas vasculares.Tejidos vegetales. Crecimiento y
Reproduccion. Ciclos biolégicos.Estructura y funcién de raices, tallos y hojas. Ecomorfologia.
Modificaciones de raiz, tallo y hoja como solucién a los distintos factores limitantes.

Unidad 8: Plantas vasculares sin semillas (Pteridofitas). Caracteristicas generales de los
helechos. Ciclo de vida de un helecho (Polypodium sp.). Ecologia y distribucién geografica de
los helechos.

Unidad 9: Plantas vasculares con semilla (Espermatofitas): Gimnospermas y Angiospermas
Concepto, estructura y evolucién de la semilla. Grupos actuales de gimnospermas. Ciclo
biolégico de una gimnosperma tipica (Pinus sp.). Coniferas. Angiospermas. Caracteristicas
generales. Monocotiledéneas y dicotiledéneas.
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Unidad 10: La flor: verticilos florales. Androceo: formacion del polen. Gineceo: formacién del
saco embrionario. Inflorescencias.

Unidad 11: Polinizacion, fecundacion y fructificacion. Vectores de polinizacion y sindromes
florales. Protandria y protoginia. Monoecia y dioecia. Fecundacién y embriogénesis. Tipos de
frutos.

Unidad 12: Dispersion, germinacion y reclutamiento. Vectores de dispersion. Estructura y
funcion de las unidades de dispersion. Latencia de las semillas: tipos y significado bioldgico.
Requerimientos para la germinacion. Germinacion y reclutamiento en monocotiledéneas y
dicotiledoneas. Multiplicacion vegetativa.

Unidad 13:Estructura de los animales. Patrones de organizacion corporal: simetria,
cefalizacion, cavidades internas, metameria.Principales divisiones del Reino Animal. El cédigo
internacional de nomenclatura zoolégica.

Unidad 14: Parazoos. Phylum Porifera. Caracteres generales. Tipos estructurales y celulares.
Biologia. Sinopsis sistematica.

Unidad 15: Metazoos Radiados. Phylum Cnidarios. Caracteres externos y organizacion interna.
Biologia. Sinopsis sistematica.

Unidad 16: Metazoos Bilaterales (Protéstomos y Deuteré6stomos). Los Protéstomos:
Lofotrocozoos y Ecdisozoos. Principales linajes de Lofotrocozoos. Platelmintos y Nemertinos.
Unidad 17: Phylum Mollusca. Generalidades. Filogenia y radiacion adaptativa. Clases
Gastropoda, Bivalvia y Cephalopoda: Caracteres externos y organizacion interna. Biologia.
Sinopsis sistematica.

Unidad 18: Phylum Annelida. Caracteres generales. Sinopsis sistematica. Breve descripcion de
las clases Oligochaeta, Polychaeta e Hirudinea: Caracteres externos, organizacion interna y
biologia.

Unidad 19: Ecdisozoos. Phylum Nematoda. Anatomia. Biologia. Nematodos de vida libre y
parasitos. Importancia ecolégica.

Unidad 20: Phylum Arthropoda |: Caracteres generales. Clasificacion de los artrépodos.
Subphylum Chelicerata: Breve descripcion de la Clase Arachnida. Subphylum Myriapoda: breve
descripcion.

Unidad 21: Phylum Arthropoda Il. Subphylum Crustacea: Generalidades. Anatomia vy fisiologia.
Diversidad de los crustaceos. Subphylum Hexapoda: Generalidades. Sinopsis sistematica.
Clase Insecta (Hexapoda). Anatomia externa e interna. Diversidad. Biologia. Importancia
ecolégica. Filogenia y radiacion adaptativa.

Unidad 22: Bilaterales Deuteréstomos. Phylum Echinodermata. Caracteres generales.
Organizcion corporal. Sistemas vasculares y celoma. Clasificacion. Biologia. Sisteméatica.
Unidad 23: Phylum cordata. Organizacion y diversificacion de los cordados. Caracteres
generales del phylum. Subphyla Cephalochordata y Urochordata. Origen y evoluciéon general
de los cordados. Relaciones filogenéticas.

Unidad 24: Subphylum Craniata: Los primeros vertebrados acuaticos. Relaciones de los
grandes grupos de Peces. Agnatos o peces sin mandibulas. Peces cartilaginosos o condrictios.
Peces 6seos u osteictios.

Unidad 25: La evolucion inicial de los vertebrados terrestres. Origen y radiacion de los
tetrapodos. Los anfibios modernos.

Unidad 26: Los amniotas. Origen, radiacion adaptativa y filogenia de los amniotas. Los reptiles.
Diversificacién. Morfologia funcional. Adaptacion de los reptiles al vuelo: las aves.
Caracteristicas generales y relaciones filogenéticas. Morfologia funcional. Migracion.
Diversidad de las Aves.

Unidad 27: El éxito evolutivo del viviparismo: los mamiferos. Origen y evolucién. Caracteres
generales. Organizacion estructural y funcional. Modelos reproductores. Diversidad de los
Mamiferos.

CONTENIDOS PRACTICOS:

Practicas 1 y 2: Observacién y reconocimiento de organismos vegetales: estructuras de
reproduccion y diversidad funcional.

Practicas 3 y 4: Observacién y reconocimiento de organismos animales.

Practica 5: Salida al Pinal de La Algaida para la observacion in situ de la diversidad animal y
vegetal del entorno y mecanismos de adaptacion.
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Criterios Generales de Evaluacion:

Se realizara un examen final con contenido tedrico-practico mediante el cual se valorara la
capacidad de deduccion, analisis, sintesis y precision en las respuestas, asi como la
adquisicién de competencias por parte del alumno. La asistencia a practicas sera obligatoria
para superar la asignatura. Los contenidos de las practicas se evaluaran junto con los
contenidos tedricos en un examen final como se indica anteriormente.

Procedimiento de Calificacion:

El 70 % de la calificacion final de la asignatura sera la obtenida en la prueba teérico-practica. El
30 % restante se basard en las calificaciones obtenidas en las actividades desarrolladas
durante el curso. Esta Ultima nota se guardara hasta la convocatoria de Septiembre del curso
académico. Sera requisito indispensable, superar el examen de teoria para hacer media con la
calificaciéon obtenida en las actividades y trabajos realizados durante el curso. Sera obligatoria
la asistencia a las practicas para poder optar al examen.

Bibliografia Basica:

ABBAYES, H. y col. (1989) Botéanica. Vegetales inferiores. Ed. Reverté. Barcelona.
ALEXOPOULOS, C. J. y Ch. W. MIMS (1985) Introduccién a la Micologia. Ed. Omega.
Barcelona.

BOLD, H.C. y M.J. WYNNE (1985). Introduction to the Algae (2nd edition). Prentice-Hall, New
Jersey.

1ZCO, J. y col. (1997) Botanica. Ed. McGraw-Hill. Madrid.

MARGULIS, L. y K.V. SCHWARTZ (1985). Cinco Reinos. Guia ilustrada de los phyla de la
vida en la Tierra. Ed. Labor, Barcelona.

RAVEN, P. H., R. F. EVERT y S. E. EICHHORN (1991). Biologia de las Plantas. Vols. | y .
Ed. Reverté, S. A,, Barcelona.

NABORS, Murray W. (2006) Introduccién a la Botanica. Ed. Pearson Addison Wesley.
KOZLOWSKY, THEODORE T. AND STEPHEN G. PALLARDY (1997). Physiology of Woody
plants (2nd Edition). Academic Press.

SCAGEL, R. F. y col. (1987) El Reino Vegetal. Ed. Omega. Barcelona.

STRASBURGER, E. (1994) Botanica. Ed. Marin. Barcelona.

VALDES, B. (1990) Sinopsis del Reino Vegetal. Ed. Carroggio. Barcelona.

WALTER, H. (1977) Zonas de Vegetacion y Clima. Ed. Omega. Barcelona.

WEBERLING F. y H.O. SCHWANTES (1981). Botanica Sisteméatica. Ed. Omega, Barcelona.
Lecointre, G. y Le Guyader, H. 2006. The Tree of Life. A Phylogenetic Classification.
Harvard University Press, USA.

Carrién J.S. 2003. Evolucion Vegetal. DM Librero-Editor, Murcia.Tudge, C. 2001. La variedad
de la vida. Ed. Critica. Izco J., E. Barreno, M. Brugués, M. Costa, J.A. Devesa, F. Fernandez,
T.

Kersey, T. and Munger, Samuel. P (Eds).2009. Marine Phytoplankton. Nova Science
Publishers, Inc. -Bold HC & Wynne MJ. 1985. Introduction to the algae. Prentice Hall.
Cabioc’h J, Floc’h JY, Le Toquin A, Bouderesque CF, Meinesz A & Velarque M. 1995.

Guia de las algas de los mares de Europa. Atlantico y Mediterraneo. Omega.

CNRS

South GR & Whittick A. 1987. Introduction to Phycology. Blackwell.

Van den Hoek C. Mann DG & Jahns HM. 1998. Algae: an introduction to phycology.
Cambridge University Press.

Hoppenrath, Mona, Elbrachter Malte and Gerhard Drebes. Marine Phytoplankton.
2009.Senckenberg , published by Alfred Wegener Institute for polar and marine research.
Robert Edward Lee. 1989. Phycology (2nd Edition). Cambridge University Press, Cambridge
Mauseth J.D. 2003. Botany: An Introduction to Plant Biology (3rd edition). Jones and
Bartlett, Sudbury.

Strasburger E. et al. 1994. Tratado de Botanica (82 edicion). Omega, Barcelona.

Clinton J. Dawes. 1998. Marine Botany (2nd Edition). John Wiley and Sons, INC.

Brusca, R.C. y Brusca, G.J. 2005. Invertebrados. 22 Ed. McGraw-Hill, Madrid.

Hickman, C.P., Roberts, L.S., Larson, A., L’Anson, H. y Eisenhour, D. 2009.Principios
Integrales de zoologia. 142 Ed. McGraw-Hill-Interamericana.

Hofrichter, R. (Ed.). 2005. El Mar Mediterraneo. Il/1. Guia sisteméticay de

Identificacion. Editorial Omega, Barcelona.

Kardong, K.V. 2007. Vertebrados: Anatomia comparada, funcién y evolucion. 42

ed. McGraw-Hill-Interamericana, Madrid.
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Levin, S.A. (Ed.). 2001. Encyclopedia of Biodiversity. 5 Vols. Academic Press, San
Diego.

Meglitsh, P.A. y Schram, F.R. 1991. Invertebrate Zoology. 32 ed. Oxford

University press, New York.

Nadal, J. 2001. Vertebrados: origen, organizacion, diversidad y biologia. Omega,
Barcelona.

Nieto Nafria, J. M. 2002. Cuaderno de clases practicas de Zoologia. Licenciatura
en Ciencias ambientales. Universidad de Leon.

Pechenick, J. A. 2005. Biology of Invertebrates. 52 ed. McGraw-Hill, Singapore.
Rupert, E.E., Fox, R.S. y Barnes, R.D. 2003. Invertebrate Zoology. 7th
ed.Thompson/Brooks/Cole.

Direcciones internet:

http://erms.biol.soton.ac.uk

http://seaweed.ucg.ie

http://www.marbot.qu.se
http://www.nmnh.si.edu/botany/projects/algae/
http://vis-pc.plantbio.ohiou.edu/algaeimage/imageindex.htm
http://www.sonoma.edu/biology/algae/algae.html
http://www.marbot.qu.se/SSS/SSSHOME.htm
http://www.dipbot.unict.it/sistematica/Algheind.html
http://megasun.bch.umontreal.ca/protists/gallery.html
http://www.bgsu.edu/departments/biology/facilities/algae/html/Image Archive.html
http://www.indiana.edu/~diatom/diatom.html
http://www-cyanosite.bio.purdue.edu/images/images.html
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http://www.sonoma.edu/biology/algae/algae.html
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http://www.dipbot.unict.it/sistematica/Algheind.html

http://megasun.bch.umontreal.ca/protists/gallery.html

http://www.bgsu.edu/departments/biology/facilities/algae/html/Image_Archive.html

http://www.indiana.edu/~diatom/diatom.html



. QUIMICA ORGANICA

DATOS DE LA ASIGNATURA

Titulacion: GRADO EN BIOTECNOLOGIA
Asignatura: QUIMICA ORGANICA Cadigo: 40211007
. . Créditos
Tipo: Optativa Curso: 20 ECTSI' 6
Departamento: BIOLOGIA
Recomendaciones: Haber superado la Asignatura de Quimica del Médulo Béasico
PROFESORADO
Nombre Apellido 1 Apellido 2 C.C.E. Coordinador
Josefina Aleu Casatejada Profesor Titular Univ. N
Rosa Maria Duran Patron Profesor Titular Univ. S
Antonio José Macias Sanchez Profesor Titular Univ. N
Contenidos:

PRACTICAS DE LABORATORIO
- Aprendizaje de técnicas basicas en un laboratorio de Quimica Orgéanica
- Sintesis de compuestos organicos sencillos

TEMARIO TEORICO
Tema |: INTRODUCCION
Leccion 1.- Introduccién a la Quimica Organica.
Tema Il: HHIDROCARBUROS.
Leccion 2.- Alcanos.
Leccién 3.- Alquenos y dienos.
Leccién 4.- Alquinos.
Leccion 5.- Hidrocarburos aroméaticos
Tema lll: COMPUESTOS CON ENLACE SIMPLE CARBONO-HETEROATOMO.
Leccién 6.- Halogenuros de alquilo.
Leccion 7.- Alcoholes y fenoles.
Leccion 8.- Eteres y epoxidos.
Leccién 9.- Derivados nitrogenados.
Tema IV: COMPUESTOS CARBONILICOS
Leccion 10.- Aldehidos y cetonas.
Leccién 11.- Aldehidos y cetonas: reactividad via enol/enolato.
Leccion 12.- Acidos carboxilicos y derivados.

Criterios Generales de Evaluacion:

La adquisicién de competencias se valorara a través de un examen final con cuestiones sobre
los contenidos tedricos y practicos y a través de evaluacion continua. La evaluaciéon continua
comprendera el seguimiento del trabajo personal del alumno. Se valorara la asistencia a clase,
la capacidad de integracion de la informacién recibida, la coherencia en los argumentos, la
claridad, la correccion y la concrecion en las respuestas a las cuestiones planteadas sobre el
contenido tedrico-practico de la asignatura. La asistencia a practicas sera obligatoria y se
valorara la comprensién de los aspectos quimicos involucrados, asi como su comportamiento y
su capacidad de trabajo en equipo. También se valorara la capacidad de expresar de forma
clara y sintética los resultados obtenidos.
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Procedimiento de Calificacion:

La calificacion final de la asignatura sera el resultado de la suma de las calificaciones obtenidas
en las distintas actividades de evaluacién. La calificacion del examen final escrito supondra un
maximo de 7,5 puntos sobre 10 y debera obtenerse un minimo de 3 puntos sobre 10 para
poder superar la asignatura. La calificacién de practicas de laboratorio supondra un maximo de
1 punto sobre 10 y debera obtenerse un minimo de 5 puntos sobre 10 para poder superar la
asignatura. Su realizacién sera obligatoria. La resolucion de problemas propuestos en clase y
los controles periddicos supondran un maximo de 1,5 puntos sobre 10.

Bibliografia Basica:

- L. G. Wade. "Organic Chemistry", 7th ed., Prentice-Hall. (2009).

- K.P.C. Vollhardt, N.E. Schore. "Organic Chemistry" 5th ed. Omega (2005).

- E. Seyhan. "Quimica Orgénica. Estructura y Reactividad." Ed. Reverté S.A.(1998).

- W. H. Brown. "Introduction to Organic Chemistry", Saunders College Publishing. (1997).

- H.Hart, D.J. Hart and L.E. Craine. "Quimica Organica" 12 Ed. MacGraw-Hill Interamericana de
México, (2007).

- TW.G. Solomons. "Fundamentals of Organic Chemistry" 5th ed. John Wiley & Sons, Inc
(1996).

- J. McMurry. "Fundamentals of Organic Chemistry" 6th ed. Brooks Cole Publishing Company
(2006).

Bibliografia Especifica

-F. G. Calvo-Flores, J. A. Dobado Jiménez. "Problemas resueltos de Quimica Organica",
Thomson Paraninfo (2007).

-R. Riguera y Quifioa. "Ejercicios de Quimica Organica. Una Guia de Estudio y Autoevaluacién”
22 ed. McGraw-Hill Interamericana de Espafia, S.A. (2004).

- A. Scragg. "Biotecnologia para Ingenieros", Limusa (1996).

- L. M. Harwood, C. J. Moody, J. M. Percy. "Experimental Organic Chemistry", 2nd Ed. lackwell
Science (1999).

- Alcantara, Aleu, Alvarez, Ayuso, Bellido, Bethencourt, Caballero, Castro, Cauqui, Cifredo,
Duran, Edreira, Fernandez, Fernandez-Trujillo, Galindo, Garcia Basallote, Garcia Galindo,
Garcia Moreno, Gatica, Gomez, Guerra, Haro, Hernandez, Igartuburu, Macias Séanchez,
Mafiez, Martin, Martinez, Mosquera, Palma, Saucedo, Varela, Vidal y Zorrilla, Libro Electrénico
de Practicas de Quimica (CD-ROM). Servicio de Publicaciones de la UCA, (2003).

- Alcantara, Alvarez Gallego, Alvarez Saura, Bernal, Blanco, Blandino, Castro, Cauqui, de Ory,
Edreira, Fernadndez, Fernandez-Trujillo, Garcia, Gatica, Gomez, Gordillo, Guerra, Hidalgo,
Macias Sanchez, Martin Calleja, Martin Minchero, Mufioz, Naranjo, Pintado, Portela, Simonet,
Vidal, Laboratorio Integrado de Experimentacion Quimica Avanzada (CD-ROM). 22 ed. Servicio
de Publicaciones de la UCA, (2002).

Bibliografia Ampliacién

- S. Warren. "Organic Synthesis. The desconnecttion aproach" Wiley (1982).
- P. Wyatt, S. Warren. "Organic Synthesis. Study and Control" Wiley (2007).
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. PRINCIPIOS DE INGENIERIA EN BIOPROCESOS

DATOS DE LA ASIGNATURA

Titulacioén: GRADO EN BIOTECNOLOGIA
. ) PRINCIPIOS DE INGENIERIA EN L
Asignatura: BIOPROCESOS Cédigo: 40211020
. . . Créditos
a . o]
Tipo: Obligatoria Curso: 2 ECTS: 6
Departamento: INGENIERIA QUIMICA Y TECNOLOGIA DE ALIMENTOS
L Es recomendable estar matriculado o haber cursado las asignaturas de
Prerrequisitos: Termodinamica y Cinética, Fisica | y I, Matematicas |, II.
PROFESORADO
Nombre Apellido 1 Apellido 2 C.C.E. Coordinador
Gema Cabrera Revuelta Prof? Titular de Universidad S
Jose Manuel Gbmez Montes De Oca Catedratico de Universidad N

Contenidos:
Bloque I: Teoria

Ingenieria Quimica y Biotecnologia

Célculos en Bioingenieria

Fendmenos de transporte y operaciones Unitarias
Balances de Materia y Balances de Energia

Principios del Transporte de la Cantidad de Movimiento
Principios de la Transmisién de Calor.

Principios de la Transferencia de Materia.

Operacion Unitaria Quimica.

Operaciones caracteristicas de los Bioprocesos.

Bloque Il: Practicas

1. Equipos para el Transporte de la Cantidad de Movimiento.
2. Equipos para la Transmision de Calor.

3. Equipos para la Transferencia de Materia.

4. Reactores y Biorreactores.

Criterios Generales de Evaluacion:

Durante el desarrollo de la asignatura se encomendaran una serie acciones evaluables a
realizar por el alumno que constituiran la Evaluacion Continua, su realizacion sera optativa. Al
final de la asignatura se realizara una prueba final que constituira la evaluacion final.

Procedimiento de Calificacion

La calificacién se compondra de:

- Evaluacion continua (test, actividades entregadas, presentacion de trabajos): 30%
- Evaluacion final (examen final): 70 %

Para que la calificacion de evaluacion continua sea considerada la calificacion del examen final
debera ser mayor o igual a 4/10. La asistencia a practicas es obligatoria.
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Bibliografia Basica:

* Calleja G. “Introduccion a la Ingenieria Quimica”. Ed. Sintesis (1999).

 Felder R.M. y Rousseau R.W. Principios Elementales de los Procesos Quimicos. Ed. Limusa
Wiley.(2007)

« Himmelblau D.M. Principios Basicos y Célculos en Ingenieria Quimica. Ed. Prenctice-Hall
Hispanoamericana (1997).

e Diaz, M. Ingenieria de bioprocesos. Ed. Paraninfo (2012)

e Doran, P. Principios de Ingenieria en los bioprocesos. Ed. Acribia (1998)

Bibliografia de Especifica:

« Valiente A. y Valiente A. Problemas de Balance de Materia y Energia en la Industria
Alimentaria. Ed. Limusa (2006).

* Bird R.B., Stewart W.E. y Lightfoot E.N. (1993). Fenébmenos de Transporte. Ed. Reverté
(1993)

* McCabe, W y col. Operaciones unitarias en Ingenieria Quimica. Ed. McGraw-Hill, (2007)
» Cengel, Y.A. Transmision de Calor. Ed. McGraw-Hill (2002)

e Treybal, R. Operaciones de Transferencia de Masa. Ed. Mc Graw-Hill (1980)

e Santamaria J.M. y col. Ingenieria de Reactores. Ed. Sintesis (1999).

» Godia, F. y col. Ingenieria Bioquimica. Ed. Sintesis (1998).
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. GENETICA

DATOS DE LA ASIGNATURA
Titulacion: GRADO EN BIOTECNOLOGIA
Asignatura: GENETICA Caodigo: 40211014
Tipo: Troncal Curso: 20 Eéé_;jsit:os 6
P lEII(S)I((Q)lI._JII\\/}(\s(EB’\IIOL MOLEC., MICROB., MED. PREV. Y SALUD PUBL.,
Recomendaciones: Haber cursado Biologia y Biologia Animal y Vegetal.
PROFESORADO
Nombre Apellido 1 Apellido 2 C.C.E. Coordinador
Ismael Cross Pacheco Prof. Contratado Doctor N
Emilio Manuel Garcia Suérez Prof. Sustituto Interino N
A'}g?;r?derlo Merlo Torres Profesor Ayudante Doctor N
Laureana Rebordinos Gonzalez Catedratica de Universidad S
Contenidos:

Tema 1: Naturaleza, estructura, organizacion, funcién y transmision del material hereditario.
Tema 2: Replicacion. Modelo semiconservativo. Sintesis de DNA.

Tema 3: Mendelismo. Genes autosdmicos. Dominancia completa. Dominancia incompleta.
Genes aditivos. Retrocruzamiento y cruzamiento prueba. Herencia dihibrida.

Tema 4: Recombinacion. Ligamiento. Analisis del ligamiento. Planteamiento directo.
Cruzamiento prueba. F2. Planteamiento inverso. Cruzamiento prueba. Prueba de la existencia
de ligamiento. Estimacioén de la fraccion de recombinacion.

Tema 5: Mutacion. Base molecular de la mutacion. Mutaciones cromosémicas y evolucion.
Tema 6: Mutagenos. Mutaciones espontaneas. Descripcion, Sistemas y Mecanismos de
reparacion.

Tema 7: Genética cuantitativa. Base mendeliana de la variacion continua. Teoria de las lineas
puras. Teoria de los factores polimeros. Variante fenotipica y su particion. Heredabilidad.
Varianza de la interaccion genotipo-ambiente. Varianza ambiental.

Tema 8: Genética de poblaciones. Marcadores genéticos. Frecuencias génicas y genotipicas.
Variabilidad genética. Equilibrio Hardy-Weinberg.

Tema 9: Especiacion y evolucion. Concepto de especie. Evolucion Darwiniana. Teoria
sisntética de la evolucién. Proceso de especiacion. Evolucién molecular. Filogenia molecular.

Temas contenidos Practicas: Obtencion de cariotipos y bandeo cromosémico. Observacién y
célculo de la recombinacion.

Criterios Generales de Evaluacion:

- La adquisicion de competencias se valorara a través de diversas actividades de evaluacion tal
y como se recoge en el apartado 5.3 de la Memoria del Grado.

- Se valorara la capacidad de integracién de la informacion recibida, la coherencia en los
argumentos, la claridad, la correccion y la concrecién en las respuestas a las cuestiones
planteadas sobre el contenido tedrico-préactico de la asignatura.

- La asistencia a practicas sera obligatoria.

- En las pruebas de evaluacion realizadas por el alumno (exadmenes) se valorara la adecuacion,
claridad, coherencia, justificacion y precision en las respuestas.

- Las notas obtenidas en las practicas y Actividades se guardaran para las convocatorias de
Septiembre y Febrero.
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Procedimiento de Calificacién

- Pruebas escritas u orales de acreditacion de contenidos de la asignatura.

- Actividades y Memoria de practicas.

Las practicas de laboratorio son de asistencia obligatoria y existird un control sistematico de
asistencia a las mismas. La asistencia a practicas es una condicidon necesaria para poder
presentarse al examen y aprobar la asignatura.

Las actividades y practicas se valoraran con el 25 % del total de la nota de la asignatura.

El examen tedrico valdra el 75 % restante.

Para sumar ambas calificaciones se necesita tener aprobadas (al menos un cinco) en cada una
de ellas.

Bibliografia Basica:

e Fontdevila, A. and Moya, A., 1999. Introduccién a La Genética De Poblaciones.
Sintesis, Madrid, 349 pp.

e Glick, B.R., Pasternak, J.J., Patten, C.L., 2010. Molecular Biotechnology. ASM Press,
Washington, DC, 1000 pp.

e  Griffiths, A.J.F., 2008. Genética. McGraw-Hill, Madrid, 841 pp.

e Giriffiths, A.J.F., 2004. Genética Moderna. McGraw-Hill-Interamericana, Madrid.

e lzquierdo, M. 1999. Ingenieria Genética y transferencia génica. Ed. Piramide.
Madrid.Jiménez Sanchez, A., 2001.

e Problemas de Genética para un Curso General. Universidad de Extremadura, Servicio
de Publicaciones, CAceres.

e Klug, W.S., Cummings, M.R., Spencer, C.A., 2006. Conceptos de Genética. Prentice
Hall, Madrid etc., 884 pp.

e Krebs, J.E., Goldstein, E.S., Kilpatrick, S.T., 2012. Lewin Genes: Fundamentos.
Panamericana, Madrid, 809 pp.

e Pierce, B.A., 2011. Fundamentos de Genética :Conceptos y Relaciones.
Panamericana, Madrid, 550 pp.

e Rebordinos, L., Cross, I. Infante, J.J. y. Amezcua, O. (1999). Problemas resueltos de
Genética en Acuicultura. Servicio de publicaciones de la Universidad de Cadiz.

e Starkey, M. and Elaswarapu, R., 2010. Genomics: Essential Methods. Wiley-Blackwell,
Hoboken, 333 pp.

e Watson, J.D., 2005. Biologia Molecular del Gen. Ed. Médica Panamericana, Buenos
Aires etc., 776 pp.

e Wilson, J., Hunt, T., Durfort i Coll, M., Llobera i Sande, M., 2010. Biologia Molecular de
la Célula :Libro de Problemas. Omega, Barcelona, 608 pp.

Bibliografia Especifica

e Beaumont, B. Boudry, P. y Hoare, K. 2010. Biotechnology and genetics in fisheries and
aquaculture. Oxford: Wiley-Blackwell.

e Castillo, F., Roldan, M.D., Blasco, R., Caballero, F.J. Castillo, F. 2005. Biotecnologia
ambiental. Editorial: Tébar Flores.

e Cock J.M. (2010). Introduction to Marine Genomics. Springer.

e Kreuzer, H., Massey, A., Kreuzer, H., 2008. Molecular Biology and Biotechnology :A
Guide for Teachers. American Society for Microbiology, Herndon, 704 pp.

e Martinez-Portela, P. y Figueras Huerta, A. 2007. Genética y Gendmica en Acuicultura.
Publicaciones cientificas y tecnologicas del Observatorio Espafiol de Acuicultura. Ed.
OESA, CSIC y Ministerio Agricultura Pesca y Alimentacion.

e Nuez, F., Carrillo, J.M., Lozano, R., 2002. Genémica y Mejora Vegetal. Junta de
Andalucia, Consejeria de Agricultura y Pesca, Sevilla, 483 pp.

e Serrano Hernandez, A., 2001. Gendémica-Protedmica-Celémica:Guia De La Era Post-
Genoma. Durviz, Valencia, 107 pp.

e Soberdn Mainero, F.X., 2008. La Ingenieria Genética, La Nueva Biotecnologia y La Era
Genomica. Fondo de Cultura Econémica, México D.F., 204 pp.

e Zhanjiang J. L. 2007. Aquaculture genome technologies. Ames: Blackwell.
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. VIROLOGIA

DATOS DE LA ASIGNATURA

Asignatura: VIROLOGIA Cddigo: 40211015
. . . Créditos
- . o
Tipo: Obligatoria Curso: 2 ECTS: 6
BIOQUIM. Y BIOL. MOLEC., MICROB., MED. PREV. Y SALUD PUBL.,
CEpEIEMEID- FISIOL. Y GEN.
Recomendaciones: | Haber cursado las asignaturas de Microbiologia y Bioguimica

PROFESORADO
Nombre Apellido 1 Apellido 2 C.C.E. Coordinador
Ana Belén Diaz Sénchez Profesor Sustituto Interno S
Francisco Javier Fernandez Acero Prof. Titular de Universidad S
Sokratis Papaspyrou Profesor Sustituto Interno N

Contenidos:
I-INTRODUCCION
Tema 1.- Definicion de virus, origenes e historia de la virologia. Propiedades diferenciales de
los virus.
Caracteristicas generales.
[I-ESTRUCTURA VIRICA
Tema 2.- Morfologia virica
Tema 3.- Genomas viricos
Tema 4.- Envolturas Viricas. Viriones y Priones.
lII-METODOS EN VIROLOGIA
Tema 5.- Métodos en Virologia.
IV-ETAPAS DEL PROCESO DE INFECCION
Tema 6.- Transmision, Adsorcion y penetracion
Tema 7.- Expresion de la informacion génica
Tema 8.- Replicacion del genoma
Tema 9.- Ensamblaje, Maduracion y liberacion
V-TAXONOMIA
Tema 10.- Clasificacion y taxonomia de los virus
VII-APLICACIONES Y PERSPECTIVAS BIOTECNOLOGICAS.
Tema 11.- Agentes Antimicrobianos y Vacunas

PRACTICAS:

1.- Aislamiento de virus a partir de muestras ambientales

2.- Produccion y titulacion virica

3.- Transfecciones bacterianas con fagos

4.- Virus eucariotas

5.- Preparacion de muestras viricas para microscopia electrénica

Criterios Generales de Evaluacion:

Se valoraran el manejo tedrico-practico de los contenidos descritos en el temario, la
adecuacion de las respuestas a las cuestiones planteadas, la capacidad de integraciéon de la
informacion, asi como la coherencia y claridad en los argumentos.

Procedimiento de Calificacion:
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Los detalles sobre la calificacion minima requerida en cada uno de los apartados se
comunicara al comienzo del curso académico:

Examen Teoria 70%
Examen de Practicas, asistencia y cuaderno de practicas 20%
Seminarios y actividades 10%

Se requiere superar la prueba teérica (nota minima de 5) y una nota final de 5,0 para superar la
asignatura.

Criterios especificos:

1- La asistencia a las practicas de laboratorio asi como la elaboracién y entrega de un
cuaderno de laboratorio es requisito obligatorio para poder aprobar la asignatura.

2- En caso de ausencia injustificada en alguna de las sesiones practicas de Laboratorio, no
podra aprobarse la asignatura en 12 Convocatoria.

3.- Para las convocatorias extraordinarias de septiembre y febrero, se mantendran las notas
obtenidas tanto en las actividades como en practicas. No se conservara ninguna calificacion
para el siguiente curso académico

Bibliografia Basica:

Basic Virology. Wagner et al. Blackwell publishing.

Virology: Principles and Applications. Carter & Saunders. Wiley.

Microbiology. Prescott et al. MacGraw Hill

Principles of Virology (Vol. I: Molecular Biology, Vol. II: Pathogenesis and Control). Flint
et al. ASM Press.

Bibliografia Especifica

e Virus. Estudio Molecular con Orientacién Clinica. Shors. Ed. Panamericana
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BIOQUI'I\/IICA DINAMICA

DATOS DE LA ASIGNATURA

Titulacién: GRADO EN BIOTECNOLOGIA
Asignatura: BIOQUIMICA DINAMICA Codigo: 40211017
. . . Créditos
- . o
Tipo: Obligatoria Curso: 2 ECTS: 6
BIOQUIM. Y BIOL. MOLEC., MICROB., MED. PREV. Y SALUD PUBL.,
Departamentos: FISIOL. Y GEN.
) _ Haber superado previamente las asignaturas Bioquimica (1°-1°
Recomendaciones: semestre) y Metabolismo y su Regulacién (1°-2° semestre).

PROFESORADO
Nombre Apellido 1 | Apellido 2 C.C.E. Coordinador
Antonio Astola Gonzalez Prof. Contratado Doctor S

Contenidos:

TEMA 01. INTRODUCCION AL TRANSPORTE Y SENALIZACION CELULAR:
1. Transporte y Sefializacion Celular, organizacion de la asignatura.
TEMA 02: ESTRUCTURA DE LA MEMBRANA PLASMATICA.
1. Introduccién
2. Biomembranas: composicion lipidica y organizacion estructural
3. Biomembranas: componentes proteicos y funciones basicas
TEMA 03: TRANSPORTE DE IONES Y MOLECULAS PEQUENAS
Introduccion
Bombas impulsadas por ATP, ambiente iénico intracelular
Canales i6nicos no regulados y potencial de membrana en reposo
Co-transporte mediante simportadores y antiportadores.
Movimientos del agua.
Ejemplos de integracién del trasporte a través de membrana.
TEMA 04: TRANSPORTE DE MACROMOLECULAS A TRAVES DE LAS MEMBRANAS
CELULARES.
1. Introduccion
2. Vias endociticas
3. Vias exociticas
4. Transporte vesicular
TEMA 05: TRANSPORTE EN EL INTERIOR CELULAR.
Introduccion
Los codigos sefial dirigen las proteinas hacia el compartimento correcto.
Mecanismo de transporte a través de los poros nucleares
Mecanismo de transporte a organulos de membrana
Mecanismo de transporte al RE y aparato de Golgi
Movimientos intramoleculares: proteinas motoras.
TEMA 06. INTRODUCCION A LA SENALIZACION CELULAR.
1. Concepto de transduccion de sefiales.
2. Introduccién a los estimulos y repuestas celulares.
TEMA 07: TIPOS DE SENALES CELULARES
1. Introduccién
2. Sefalizacion intercelular
3. Moléculas transportadoras de la sefial: hormonas y neurotransmisores.
4. Sefalizacién celular mediante uniones tipo gap.

SUTRWN R
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5. Sefializacion celular mediante interacciones célula-célula via proteinas de superficie.
TEMA 08: RECEPTORES CELULARES

1. Introduccién

2. Clasificacion de receptores.

3. Receptores transmembrana.

4. Receptores nucleares/citosolicos.
TEMA 09: VIAS DE SENALIZACION QUE UTILIZAN RECEPTORES ASOCIADOS A
PROTEINAS G (GPCRsS).

1. Introduccion

2. Receptores GPCRs

3. Familia de las GTPasas reguladoras: Proteinas G

4. Principales moléculas efectoras de las Proteinas G.
TEMA 10: VIAS DE SENALIZACION QUE UTILIZAN RECEPTORES CON ACTIVIDAD
ENZIMATICA.

1. Introduccion

2. Vias que utilizan receptores con actividad enzimatica intrinseca

3. Vias que utilizan receptores con actividad enzimatica asociada.

TEMA 11: VIAS QUE UTILIZAN RECEPTORES QUE SON CANALES IONICOS

1. Introduccion

2. Tipos de receptores que son canales ionicos.

3. Transmision del impulso nervioso.
TEMA 12: VIAS EN LAS QUE SE DESARROLLA ACTIVIDAD PROTEOLITICA

1. Introduccion

2. Via de sefializacion NF-kB

3. Via de sefializacion Notch/Delta.

4. Via de sefializacion Hedgehog.

5. Via de sefializacién Wnt.
TEMA 13: VIAS DE LOS RECEPTORES NUCLEARES/CITOSOLICOS

1. Introduccion

2. Principios de la sefializacion por Receptores Nucleares/Citosoélicos (RNC).

3. Mecanismos de regulacion transcripcional mediados por RNC.

4. Principales vias de sefalizacién mediadas por RNC.
TEMA 14. MUERTE CELULAR PROGRAMADA: APOPTOSIS.

1. Papel de la cascada de caspasas en el proceso apoptotico.

2. Apoptosis via mitocondrial.

3. Apoptosis via receptores de muerte celular.
TEMA 15. SENALIZACION CELULAR Y CANCER.

1. Células tumorales e inicio del cancer.

2. Bases genéticas del cancer.

3. Aberraciones en vias de sefializacién del ciclo celular que pueden provocar cancer.
TEMA 16: SENALIZACION CELULAR Y CONTROL DEL CICLO CELULAR.

1. Introduccion al ciclo celular.

2. Controles del ciclo celular (checkpoints)

3. Control de dafios.
X PRACTICAS DE LABORATORIO: Deteccién y semi-cuantificacion de sefializadores
hormonales mediante la técnica del western transfer.

Criterios Generales de Evaluacion:

Se valorard la adecuacién y claridad de las respuestas a las cuestiones planteadas en las
pruebas escritas. Asimismo se valoraré la calidad y caréacter de difusién del workshop sobre
vias de sefalizacion. Igualmente se evaluara la participacion en las actividades
académicamente dirigidas. Por dltimo la coherencia en la interpretracién de los resultados
obtenidos en las clases practicas y su plasmacién en un examen de préacticas.

Procedimiento de Calificacion:

La calificacion final obtenida se obtendra de acuerdo con la siguiente proporcion:

Prueba escrita sobre contenidos tedricos (constaran de test realizados a lo largo del curso
(20% de la nota global con caracter voluntario) y un examen final (40% de la nota global con
caracter obligatorio): Total 60%

Préacticas de laboratorio (caracter obligatorio en primera matricula): 20%
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Actividades académicamente dirigidas (caracter voluntario): 5%
La preparacion y realizacion de un Poster (caracter voluntario): 15%.

Para aprobar la asignatura:
debe obtenerse una calificacion de al menos 4,5 sobre 10 en el examen final de 4,5 sobre 10
en la evaluacion de las practicas de laboratorio.

La nota media se determinara de la siguiente forma:
n.m.= (media de los test)*0.20+(nota examen tedrico)*0,40+(nota practicas)*0,20+(nota
workshop)*0.15+(nota actividades)*0.05

Los alumnos en segunda y sucesivas matriculas conservaran todas las notas del curso
realizado en primera matricula excepto la del examen final (40% de la nota). No obstante, el
alumno que lo desee podra realizar un Unico examen en el que no se tendran en cuenta las
actividades anteriores en cuyo caso la nota final de la asignatura sera aquella obtenida en el
examen final. En caso de no disponer de notas acerca de las actividades anteriores (no haber
cursado la asignatura pese a estar matriculado) la evaluacién de la asignatura seguira el
estandar de un alumno de primera matricula. No obstante el alumno en segunda y sucesivas
matriculas podré elegir entre cualquiera de las dos modalidades de evaluacién siempre que, al
menos, haya cursado las préacticas de la asignatura.

Bibliografia Basica:

"Principios de Bioquimica" L. Lehninger. Ed. Omega 1993

"Bioquimica" Mathews van Holde. Ed. Addison-Wesley 2002

"Bioquimica" L. Stryer, J.M. Berg, J.L. Tymoczko. Ed. Reverté 2003

"Bioguimica: la base molecular de la vida" T. Mckee, J.R. McKee. Ed. Mc Graw-Hill
2003

"Bioquimica". P.C. Champe, R.A. Harvey, D.R. Ferrier. Ed. Mc Graw Hill 2005

e "Bioquimica" Elliot. Harvey Mc Hill 2006

e "Bioquimica". J.M. Berg, J.L. Tymoczko, L. Stryer. Ed. Reverté 2008

Bibliografia Especifica
e "Biologia Celular y Molecular" 5a EDICION Harvey Lodish y col. Ed. Panamericana
2004. ISBN 950-06-1374-3
e "Cell signaling" C.B. Powar. Editorial Himalaya Publishing House 2010 (recurso
electrénico un biblioteca UCA). ISBN 978-93-5024-318-3
e "Biochemistry of Signal Transduction and Regulation" 42 EDICION Gehard Krauss y
col. Editorial Wiley-VCH 2008. ISBN 978-3-527-31397-6

Bibliografia Ampliacién

e "Handbook of cell signaling" Edward A. Dennis y col. Editorial Elsevier 2003(recurso
electrénico biblioteca UCA). ISBN: 978-0-12-124546-7
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. TERMODINAMICA Y CINETICA

DATOS DE LA ASIGNATURA
Titulacion: GRADO EN BIOTECNOLOGIA
Asignatura: TERMODINAMICA Y CINETICA Cédigo: 40211033
. . Créditos
Tipo: Optativa Curso: 20 ECTSI' 6
Departamento: Quimica Fisica
Recomendaciones: Haber superado la Materia Quimica del M6dulo Basico
PROFESORADO
Nombre Apellido 1 Apellido 2 C.C.E. Coordinador
José Angel Alvarez Saura Prof. Titular de Universidad N
Jesus Ayuso Villacides Catedratico de Esc. Univ. S
Maria Del Pilar Martinez Brell Prof. Titular de Universidad N
Contenidos:

1.- Introduccion. Conceptos Generales.

2.- Gases ldeales. Teoria Cinético-Molecular de los Gases. Difusion-Efusion. Distribucion de
velocidades de Maxwell-Boltzmann. Desviacién de la idealidad.

3.- Equilibrio térmico. Ley cero.

4.- Calor, Trabajo y Energia Interna. Primer Principio. Funcion de estado. Reversibilidad.

5.- Capacidades Calorificas. Dependencia con la temperatura. Calor de reaccion. Entalpia. Qp
y Qv. Ley de Hess. Energia de enlaces. Ciclo de Born-Haber.

6.- Procesos reversibles adiabaticos de GIl. Maquinas térmicas. 22 Ley de la termodinamica.
Ciclo de Carnot. Entropia. Desigualdad de Clausius.

7.- Relaciones termodinamicas de la Entropia. Calculo de entropia en procesos a T y P
constante, y en procesos a T y V constante. Enunciado del Tercer Principio de la
Termodinamica. Criterio de equilibrio en sistemas aislados.

8.- Energias libres. Relaciones de Maxwell. Energia Libre en reacciones quimicas. Criterio
general de equilibrio quimico. Relacién entre energia libre de Gibbs y constante de equilibrio.
Variacion de la energia libre y la constante de equilibrio con la temperatura.

9.- Fases. Equilibrio entre fases. Ecuacién de Clausius-Clapeyron. Regla de las fases.

10.- Introduccién a la Cinética quimica. Conceptos generales.

11.- Velocidad de reaccion. Ecuaciones cinéticas sencillas.

12.- Mecanismos de reaccion. Otras ecuaciones cinéticas.

13.- Cinética molecular. Molecularidad. Arrhenius, influencia de la temperatura.

Temas avanzados adicionales:

14.- Sistemas de composicion variable. Mezcla Ideal, ley de Raoult. Desviaciones de la
idealidad y ley de Henry. Diagramas de fases Liquido-Vapor y Destilacion. Inmiscibilidad.
Propiedades coligativas.

15.- Catélisis.

Criterios Generales de Evaluacion:

Se valoraré la adecuacion y claridad de las respuestas a las cuestiones planteadas, referentes
tanto a los contenidos teéricos como practicos, la capacidad de integracion e interpretacion de
la informacién y la coherencia en los argumentos utilizados.
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Procedimiento de Calificacién
La nota final sera el resultado de considerar en la convocatoria de Junio los siguientes
apartados:

+ 60% prueba escrita
+ 20% actividades e informes relacionados con las practicas de laboratorio
+ 20% actividades académicamente dirigidas y otras actividades de evaluacién

Para superar la asignatura se requiere asistencia obligatoria a las sesiones de laboratorio. En
el caso de no asistir a las sesiones practicas o suspender el laboratorio, solo se tendra derecho
a realizar el trabajo experimental con una duracion de dos horas, que corresponde al 20% de la
nota total de la asignatura.

Aquellos alumnos que no cumplan los requisitos de participacion exigida para la evaluacion
continua deberan superar una prueba complementaria, relativas a las competencias evaluadas
en las distintas actividades realizadas durante el curso y su nota final sera igual al 60% de la
obtenida en la prueba escrita mas un 40% de la obtenida en las pruebas complementarias.

Las pruebas complementarias consistiran en un trabajo de laboratorio de unas dos horas de
duracién (20%)y en una exposicion oral y debate, de al menos 60 minutos, (20%). Estas
actividades estaran relacionadas con el temario de la asignatura.

Para las convocatorias extraordinarias de Junio y Septiembre, se mantendran las notas
obtenidas tanto en las actividades como en el laboratorio. No se conservard ninguna
calificacion para el siguiente curso académico

Bibliografia Basica:
Levine, I.N.: "Fisicoquimica”, Vol. | y Il. McGraw Hill, (52 ed) (2004)
Peter Atkins, "Quimica Fisica", Ed. Panamericana, (82 ed) (2008)
Engel, T. y Reid, P.: "Quimica Fisica", Ed. Pearson Educacion (2006)
Bertran, j. y Nufez, J.: "Quimica Fisica", Ed. Ariel Ciencia (2002)
Rodriguez Renuncio, J.A.; RUIZ SANCHEZ, J.J; URIETA NAVARRO, J.S.
“Termodindmica Quimica" Ed. Sintesis,S.A. (2000).
Gonzalez Urefia, A. "Cinética Quimica", Ed. Sintesis,S.A. (1999).
e Alberto Requena y Adolfo Bastida, "Quimica Fisica", Ed. Garceta (2009).
e Alvarez, J.A., Ayuso, J., Varios Autores; "Libro electronico de préacticas de quimica" Ed.
Serv.Publ. Universidad de Cadiz.
e Ira N. Levine, "Problemas de fisicoquimica", Ed. McGraw-Hill (2005)
Bibliografia Especifica:
e Ruiz, J.J. “Cuestiones de Termodinamica Quimica”. 22 edicion. Servicio de
Publicaciones de la Universidad de Cordoba. (1999)
e Gonzéalez Velasco, J. "Cinética quimica aplicada", Ed. Sintesis,S.A. (1999)
e Del Barrio, M.; Bravo, E.; Lan, F.J.; Lopez, D.O.; Salud, J.; Tamarit, J.L. "Problemas
Resueltos de Termodinamica", Paraninfo Madrid, (2005)
e Engel, T.; Reid P. "Introduccién a la Fisicoquimica Termodinamica" Prentice Hall,
(2007).
e Mahan, B.H. “Termodinamica Quimica Elemental” Ed. Reverté,S.A. Barcelona (1987)
Bibliografia Ampliacion:
e Somorjai, G.A.; Yimin Li, "Introduction to surface chemistry and catalysis" Ed. Hoboken,
N.J.: Wiley, (2010)
Cengel, Y. A.; Boles, M.A. "Thermodynamics" Mc Graw-Hill Publ. Comp. (2007).
Vemulapalli, G. K. "Physical Chemistry", Ed. Prentice-Hall Internat. (1993)
Peter Atkins, "Physical chemistry”, Ed. Oxford University Press, (2010)
Alvarez, J.A., Ayuso, J., Varios Autores; "Innovacion docente e Investigacion en
Quimica Fisica". Ed. Serv.Publ. Universidad de Cadiz.
e "Quimica fisica para ingenieros quimicos" / M. Consuelo Jiménez, Juan Soto, Luis A.
Villaescusa Jiménez, Maria Consuelo; Soto, Juan; Villaescusa, Luis A.
Universidad Politécnica de Valencia, Escuela Técnica Superior de Ingenieros
Industriales, Departamento de Quimica, D.L. 2006
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Los datos de contacto e informacion del profesorado puede encontrarlo a través del
directorio de la UCA (http://directorio.uca.es) introduciendo el nombre y apellidos del
profesor y pulsando en “Buscar”.

Programa de Orientacidon y Apoyo al Estudiante (PROA)

El Programa de Orientacion y Apoyo al Estudiante (PROA) se concibe como el
conjunto de acciones Yy actividades que se realizan durante el curso académico y
gue funcionan como elemento dinamizador para que todos los subsistemas de la
organizacion educativa del Centro ayuden a los alumnos a ser agentes activos de su
aprendizaje. Asi, el PROA de la Facultad de Ciencias es el instrumento a través del
cual se canalizan las acciones y actividades de tutorizacion en cada titulacion,
convirtiéndose en el marco de referencia donde se especifican las lineas prioritarias
del funcionamiento de la tutoria, respondiendo a las necesidades y particularidades de
las ensefianzas que se imparten en ellos y a las demandas de sus alumnos.

Coordinacion del PROA en la Facultad de Ciencias

e Coordinador del Programa de Orientacion y Ayuda al Estudiante en el Centro:

Maria Dolores Galindo Riafio

Departamento: Quimica Analitica
E-mail: dolores.galindo@uca.es

e Coordinador del PROA en el Titulo de Grado en Biotecnologia:

Maria Carbu Espinosa de los Monteros

Departamento: Biomedicina, Biotecnologia y Salud Publica.
E-mail: maria.carbu@uca.es

e Vicedecanaresponsable en temas de Accién Tutorial:

Laura Cubillana Aguilera

Departamento: Quimica Analitica.
E-mail: laura.cubillana@uca.es

46



http://directorio.uca.es/cau/directorio.do?layout=uca



ACTIVIDADES ACCION TUTORIAL EN EL SEGUNDO CURSO DEL GRADO

Tipo de tutoria/actividad

26 de septiembre al 07 de
octubre de 2016

Tutoria individual opcional de asesoramiento sobre la
matricula del curso 16/17

03 a 10 de octubre de 2016

32 Tutoria individual: Tutoria final del curso 15/16

26 de octubre a 07 de
noviembre de 2016

Tutoria grupal |
Tutoria de presentacion curso 16/17
e Analisis global de resultados curso 15/16
e Tutoria grupal sobre estructura del titulo de grado y
recomendaciones
e Tutoria grupal de diagnoéstico inicial del curso 16/17
e Informacion sobre la actividad: alumno colaborador
e Informacion sobre los grupos de investigacion de la
Facultad de Ciencias

27 de marzo a 07 de abril de
2017

Tutoria grupal Il
e Tutoria grupal sobre opciones de la titulacion
e Tutoria grupal de seguimiento primer semestre
e Tutoria grupal sobre movilidad, practicas en
empresa, reconocimiento de créditos.
e Asuntos propuestos por los alumnos

25 de octubre a 06 de
noviembre de 2017

Andlisis global del curso 16/17
Encuesta de satisfaccion curso 16/17
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Enlaces de interés

Facultad de Ciencias:
ciencias.uca.es

Biblioteca:
biblioteca.uca.es/

Campus virtual:
http://campusvirtual.uca.es/

Becas de movilidad:
ciencias.uca.es/movilidad/in
ciencias.uca.es/movilidad/out

Préstamo de portatiles:
ciencias.uca.es/alumnos/prestamo_portatiles

Servicio de atencidn psicopedagogica (SAP):
http://lwww.uca.es/sap/

Oficina de empleo (Practicas de empresa):
http://www.uca.es/dgempresas/practicas-en-empresa

Normativas:
http://www.uca.es/secretaria/normativa

Accion Tutorial: tutorias personalizadas.
http://ciencias.uca.es/alumnos/accion-tutorial

Tutorias académicas
https://ordenacion.uca.es/tutorapp/

Oficina de Atencion al Alumno:
ciencias.uca.es/alumnos/oficinaalumnos

Transporte:
coche.uca.es

http://siu.cmtbc.es/es/index.php

Facebook de la Facultad de Ciencias:
https://www.facebook.com/ciencias.uca/

Twitter:
https://twitter.com/FCC_UCA
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