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Buenos días Alfonso:

Como representante del departamento de informática en la comisión para la elaboración de los grados me gustaría adjuntar los
siguientes ficheros para tenerlos en cuenta en la próxima reunión.  Al no haber acuerdo Andaluz en estos grados, tal y como se
hablado se van a usar los títulos en otras universidades como referencia.

Los ficheros incluyen las guías de docentes de las asignaturas de informática de los grado de Andalucía. En las guías docentes
se puede ver que las asignaturas se suelen impartir en el primer o segundo curso ya que como indica el libro blanco la
informática forma parte del módulo: “Física, Matemática e Informática para las Biociencias Moleculares”.

Os incluyo un listado de los nombres de las asignaturas y la universidad de impartición:

Fundamentos de Informática y Bioinformática (Universidad de Granada)

Informática (Universidad de Cádiz y Universidad de Pablo Olavide)

Informática Aplicada a la Bioquímica(Universidad de Córdoba, Universidad de Granada, Universidad de Málaga
y Universidad de Sevilla)

 La materia impartida en las asignaturas es introducción a la informática y programación, impartida por los departamentos:

Ciencias de la computación e Inteligencia artificial

Deporte e Informática

Ingeniería Informática

Por favor remite a la comisión el contenido de este email junto con los ficheros. Muchas gracias. 
Saludos

 María José Gacto

mailto:mgacto@ujaen.es
mailto:acarrera@ujaen.es
mailto:mgacto@ujaen.es
http://www.uja.es/
mailto:mgacto@ujaen.es
mailto:acarrera@ujaen.es
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Graduado/a en Bioquímica por la Universidad de Málaga
Facultad de Ciencias
Informática Aplicada a la Bioquímica
208
Obligatoria
Informática Aplicada a la Bioquímica
Física, Matemática e Informática para las Biociencias Moleculares
69 % teórica y 31 % práctica
Español
2
2
6Nº Créditos


Nº Horas de dedicación del estudiante: 150
60
72
30
http://ciencias.cv.uma.es/course/view.php?id=2367


Tamaño del Grupo Grande:
Tamaño del Grupo Reducido:
Página web de la asignatura:


Nº Horas presenciales:


Semestre:
Curso:


Módulo:
Experimentalidad:
Idioma en el que se imparte:


Materia:


Grado/Máster en:
Centro:
Asignatura:
Código:
Tipo:


EQUIPO DOCENTE


LENGUAJES Y CIENCIAS DE LA COMPUTACIÓN


CIENCIA DE LA COMPUTACIÓN E INTELIGENCIA ARTIFICIAL


Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorías


Coordinador/a: 
FRANCISCO ROMAN 
VILLATORO MACHUCA


frvillatoro@uma.es 951952388 3.3.12  - E.T.S.I.  
INFORMÁTICA


Todo el curso: Miércoles 11:30 - 13:00, Lunes 
11:30 - 13:00 Primer cuatrimestre: Jueves 16:00 
- 17:30, Martes 16:00 - 17:30 Segundo 
cuatrimestre: Lunes 19:30 - 20:30, Miércoles 
19:30 - 20:30, Martes 19:30 - 20:30 


Nombre y Apellidos


Área:


Departamento:


RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES


Se recomienda haber superado la asignatura "Estadística Aplicada a la Bioquímica" (no siendo imprescindible).


CONTEXTO


Se introduce al alumno en la informática como herramienta para el análisis de secuencias de nucleótidos y aminoácidos. Se utiliza el lenguaje R y se 
introduce al alumno a la programación en este lenguaje. Se exponen algunos algoritmos básicos de bioinformática, así como algunos paquetes de 
Bioconductor (como seqinr y BioStrings).


Esta asignatura de bioinformática se complementa con la asignatura "Biología Molecular de Sistemas" de tercer curso.


COMPETENCIAS


1 Competencias generales y básicas. Competencias básicas y generales


Competencias básicas


Competencias generales


CB1


CB2


CB3


CB4


CB5


CG1


CG2


Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la 
base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto 
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su 
campo de estudio
Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias quesuelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de 
problemas dentro de su área de estudio
Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área 
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética
Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado 
como no especializado
Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios 
posteriores con un alto grado de autonomía


Poseer y comprender los conocimientos fundamentales acerca de la organización y función de los sistemas 
biológicos en los niveles celular y molecular, siendo capaces de discernir los diferentes mecanismos moleculares y 
las transformaciones químicas responsables de un proceso biológico.
Saber aplicar los conocimientos en Bioquímica y Biología Molecular al mundo profesional, especialmente en los 
campos bioquímico, bioanalítico y biotecnológico (sanitario, industrial, animal, vegetal, ambiental, etc.), incluyendo 
la capacidad de resolución de cuestiones y problemas en el ámbito de las Biociencias Moleculares utilizando el 


DESCRIPCIÓN DE LA ASIGNATURA
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1


2


3


Competencias generales y básicas. Competencias básicas y generales


Competencias específicas. Competencias específicas


Competencias transversales. Competencias transversales


Competencias generales


CG3


CG4


CG5


CE24


CE25


CT1
CT2
CT4
CT5
CT7


CT8
CT9


método científico.
Adquirir la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del área de la Bioquímica y Biología Molecular, 
así como de extraer conclusiones y reflexionar críticamente sobre las mismas en distintos temas relevantes en el 
ámbito de las Biociencias Moleculares.
Saber transmitir información, ideas, problemas y soluciones dentro del área de la Bioquímica y Biología Molecular, 
incluyendo la capacidad de comunicar aspectos fundamentales de su actividad profesional a otros profesionales de 
su área, o de áreas afines, y a un público no especializado.
Haber desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores de 
especialización con un alto grado de autonomía, incluyendo la capacidad de asimilación de las distintas 
innovaciones científicas y tecnológicas que se vayan produciendo en el ámbito de las Biociencias Moleculares.


Poseer las habilidades matemáticas, estadísticas e informáticas para obtener, analizar e interpretar datos, y para 
entender modelos sencillos de los sistemas y procesos biológicos a nivel celular y molecular.
Saber buscar, obtener e interpretar la información de las principales bases de datos biológicos (genómicos, 
transcriptómicos, proteómicos, metabolómicos y similares derivados de otros análisis masivos) y de datos 
bibliográficos, y usar las herramientas bioinformáticas básicas.


Adquirir la capacidad de razonamiento crítico y autocrítico.
Saber trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida.
Tener capacidad de aprendizaje y trabajo autónomo.
Saber aplicar los principios del método científico.
Saber utilizar las herramientas informáticas básicas para la comunicación, la búsqueda de información, y el 
tratamiento de datos en su actividad profesional.
Saber leer textos científicos en inglés.
Saber comunicar información científica de manera clara y eficaz, incluyendo la capacidad de presentar un trabajo, 
de forma oral y escrita, a una audiencia profesional, y la de entender el lenguaje y propuestas de otros 
especialistas.


CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA


Introducción a la bioinformática


Bases de datos biológicos


Análisis estadístico de secuencias de DNA


 Búsqueda de genes


Alineamiento de secuencias biológicas


Programación en el Lenguaje R


Introducción a la bioinformática


Bases de datos biológicos. 


GenBank. 


Acceso vía web. 


Acceso vía seqinr en el lenguaje R.


Análisis estadístico de secuencias de DNA. 


Modelos multinomiales. 


Modelos markovianos.


Búsqueda de genes 


Modelos de cadenas de Markov ocultas.


El algoritmo de Viterbi.


Alineamiento de secuencias biológicas. 


El algoritmo de Needleman-Wunsch. 


El algortimo de Smith-Waterman. 


Introducción a BLAST.
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ACTIVIDADES FORMATIVAS


Actividades presenciales                                                                                                                                                                                                  
                                    


Actividades no presenciales                                                                                                                                                                                             
                                      


Actividades expositivas


Actividades prácticas en instalaciones específicas


Actividades de elaboración de documentos


Actividades prácticas


Otras actividades no presenciales


Lección magistral 


Prácticas en aula informática 


Elaboración de memorias 


Desarrollo y evaluación de proyectos 


Otras actividades no presenciales 


ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN


Actividades de evaluación presenciales                                                                                                                                                                          
                                              


Actividades de evaluación del estudiante
Examen final: 2,5
Realización de trabajos y/o proyectos: 10,0
Participación en clase: 1,5
Otras actividades eval.del estudiante: 1,0


RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACIÓN


Resultados del aprendizaje: El alumno adquirirá los fundamentos de programación de ordenadores, con énfasis en las estructuras de datos, 
sentencias de control, manejo de ficheros y acceso a datos vía web. Para ello se combinarán clases teóricas y las clases de laboratorio. 


En las clases teóricas se expondrán los contenidos del temario; estas clases se impartirán en un aula de teoría donde se utilizarán la pizarra, 
diapositivas y el ordenador como medio didácticos para presentar los principales algoritmos. En estas clases los estudiantes deberán trasladar a sus 
apuntes las principales ideas que el profesor transmita y preguntar las dudas que les surjan. Todo el material utilizado en las clases teóricas estará 
disponibles en la web del Campus Virtual.  


En las clases prácticas se aplicarán los distintos conceptos y algoritmos introducidos en las clases teóricas para resolver problemas relevantes dentro 
de los campos de la bioquímica y la biotecnología. Estas clases se realizarán delante del ordenador en el laboratorio de informática. Adicionalmente 
los alumnos deberán realizar por su propia cuenta una serie de ejercicios prácticos que se publicarán en una web para fomentar la resolución 
colaborativa de los mismos. 


Criterios de evaluación: Se combinará la evaluación continua, la resolución de casos prácticos y la realización de exámenes.


La evaluación continua se concretará en la asistencia a clase, la realización de test de aprovechamiento en clase, la asistencia a clases de 
laboratorio, la realización de casos prácticos, con sus correspondientes informes, y el seguimiento de la participación del estudiante (tanto en las 
clases, como en el campos virtual y en los foros de la asignatura).


Los exámenes presenciales (tanto ordinarios como extraordinarios) estarán divididos en dos partes, una  teórica y otra práctica, siendo esta última 
similar a un caso práctico realizado en las prácticas de laboratorio. 


PROCEDIMIENTO DE EVALUACIÓN


Procedimientos de evaluación: Los estudiantes tendrán que demostrar las competencias adquiridas. La superación de las pruebas no se logrará sin 
un conocimiento uniforme y equilibrado de toda la materia. Los porcentajes sobre la calificación final serán: 


- Evaluación continua en clases teóricas y prácticas (10%)


- Participación en clase y en el campus virtual (10%)


- Resolución de casos prácticos e informes (50%)


- Realización de exámenes (30-50%).
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- Los alumnos no presenciales o que prescindan de forma justificada de la evaluación continua (100%)


La evaluación de las convocatorias extraordinarias se basará en la realización de una única prueba presencial (100%).


BIBLIOGRAFÍA Y OTROS RECURSOS


Básica


Complementaria


Bioinformatics and Functional Genomics; J. Pevsner; 9780470085851; Wiley-Blackwell; 2009


R programming for Bioinformatics; R. Gentleman; 9781420063677; Chapman & Hall/CRC; 2009


An introduction to Systems Biology, Design Principles of Biological Circuits; U. Alon; 9781584886426; Chapman & Hall/CRC; 2006


Applied Statistics for Bioinformatics using R; W. P. Krijnen; eBook; 2009; http://cran.r-project.org/doc/contrib/Krijnen-IntroBioInfStatistics.pdf


Bioconductor Case Studies (Use R); F. Mahne, W. Huber, R. Gentleman, S. Falcon; 9780387772394; Springer-Verlag New York Inc; 2008


Bioinformatics and Computational Biology Solutions using R and Bioconductor; R. Gentleman, V.J. Carey, W. Huber, R.A. Irizarry, S. Dudoit; 
9780387251462; Springer-Verlag New York Inc; 2005
Computational Modeling of Gene Regulatory Networks, a primer; H. Bolouri; 9781848162204; Imperial College Press; 2008


Introduction to Computational Genomics, A Case Studies Approach; N. Cristianini, M. Hahn; 9780521671910; Cambridge University Press; 2006


System Modeling in Cellular Biology, From Concepts to Nuts and Bolts; Z. Szallasi, J. Stelling, V. Periwal; 9780262514224; MIT Press; 2006


DISTRIBUCIÓN DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE


ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL


Descripción Horas Grupo grande Grupos reducidos


Lección magistral 


Prácticas en aula informática 


41,4


18,6


TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 60


ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL


Elaboración de memorias 


Desarrollo y evaluación de proyectos 


Otras actividades no presenciales 


30


30


15


Descripción Horas


TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL


TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACIÓN


TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE


75


15


150












Datos básicos de la asignatura
Titulación: Grado en Bioquímica por la Universidad de Sevilla y Universidad de Málaga
Año plan de estudio: 2011


Curso implantación: 2011-12
Departamento: Ciencias de la Comput. e Int. Artificial
Centro               sede


Departamento: 


Facultad de Biología


Nombre asignatura: Informática Aplicada a la Bioquímica
Código asigantura: 2240018
Tipología: Obligatoria
Curso: 2
Periodo impartición: Primer cuatrimestre


Créditos ECTS: 6
Horas totales: 150
Área                      de


conocimiento: 


Ciencia de la Computación e Inteligenc. Artificial


Objetivos y competencias


OBJETIVOS: 


Conocer las aplicaciones de la informática a la bioquímica.


COMPETENCIAS:


Competencias específicas:


CE2:   Conocer  y  entender  las  diferencias  entre  células  procariotas  y  eucariotas,  así  como la


estructura   y   función  de  los  distintos  tipos  celulares  (en  organismos  multicelulares)  y  de sus


orgánulos subcelulares.


CE26:   Tener  capacidad  para  plantear  y  resolver  cuestiones  y  problemas  en  el  ámbito  de la


Bioquímica   y   Biología   Molecular   a   través   de   hipótesis  científicas  que  puedan examinarse


empíricamente.
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CE27:  Comprender  los aspectos básicos del diseño de experimentos en el área de la Bioquímica y


Biología Molecular, entendiendo las limitaciones de las aproximaciones experimentales.


CE28:  Tener  capacidad  para  transmitir  información  dentro  del  área  de la Bioquímica y Biología


Molecular, incluyendo la elaboración, redacción y presentación oral de un informe científico.


Competencias genéricas:


CT1: Adquirir la capacidad de razonamiento crítico y autocrítico.


CT4: Tener capacidad de aprendizaje y trabajo autónomo.


CT5: Saber aplicar los principios del método científico.


CT6:  Saber reconocer y analizar un problema, identificando sus componentes esenciales, y planear


una estrategia científica para resolverlo.


CT7:  Saber  utilizar  las  herramientas  informáticas  básicas  para la comunicación, la búsqueda de


información, y el tratamiento de datos en su actividad profesional.


CT9:  Saber  comunicar  información científica de manera clara y eficaz, incluyendo la capacidad de


presentar  un  trabajo,  de  forma  oral  y  escrita,  a  una  audiencia  profesional,  y la de entender el


lenguaje y propuestas de otros especialistas.


CG2:  Saber  aplicar  los  conocimientos  en  Bioquímica  y Biología Molecular al mundo profesional,


especialmente  en  las  áreas de investigación y docencia, y de actividades biosanitarias, incluyendo


la  capacidad  de  resolución de cuestiones y problemas en el ámbito de las Biociencias Moleculares


utilizando el método científico.
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CG3:  Adquirir la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del área de la Bioquímica


y  Biología  Molecular, así como de extraer conclusiones y reflexionar críticamente sobre las mismas


en distintos temas relevantes en el ámbito de las Biociencias Moleculares.


CG4: Saber transmitir información, ideas, problemas y soluciones dentro del área de la Bioquímica y


Biología  Molecular,  incluyendo la capacidad de comunicar aspectos fundamentales de su actividad


profesional a otros profesionales de su área, o de áreas afines, y a un público no especializado.


CG5:   Haber  desarrollado  las  habilidades  de  aprendizaje  necesarias  para  emprender estudios


posteriores   de   especialización  con  un  alto  grado  de  autonomía,  incluyendo  la  capacidad de


asimilación  de  las distintas innovaciones científicas y tecnológicas que se vayan produciendo en el


ámbito de las Biociencias Moleculares.


Contenidos o bloques temáticos


Los  contenidos  de la asignatura se encuentran en la página 83 de la Memoria de Verificación y son


los siguientes:


*  Introducción  a  la  Informática.  Información  y  su  unidad.  Componentes  básicos  del hardware.


Microprocesadores, sistemas numéricos y lógica Booleana.


* Introducción básica al software. Operaciones lógicas. Diagramas de flujo de información.


* Lenguajes de programación. Programación dinámica: soluciones óptimas para un problema.


*   Concepto   de   Algoritmo.   Estructura   de   datos   y   algoritmos.  Subrutinas  y procedimientos.


Verificación  de  algoritmos.  Bases  de  datos. Variables. Vectores. Tablas. Colas. Stacks y árboles.


Criterios de búsqueda.
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*  Aplicaciones  a  las bases de datos bibliográficos y biológicos. Matrices. Algoritmos heurísticos de


alineamiento  de  secuencias.  Interpretación  de  resultados.  Manejo  básico  de  la  hoja de cálculo


(EXCEL).


* Introducción a las bases de datos.


* Herramientas informáticas para el Cálculo numérico elemental.


* Resolución con ordenador de ecuaciones diferenciales.


Actividades formativas y horas lectivas


Actividad Créditos Horas


A Clases Teóricas 2,3 23


D Clases en Seminarios 0,4 4


G Prácticas de Informática 3 30


L Tutela activ. académ. dirigidas 0,3 3


Metodología de enseñanza-aprendizaje


Clases teóricas


En las clases expositivas se utiliza fundamentalmente como estrategia didáctica la exposición verbal


por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio


Prácticas informáticas


Resolución de problemas


Aprendizaje basado en problemas


Las  prácticas constituyen una actividad formativa en la que se desarrollan actividades de aplicación


de   los   conocimientos   a   situaciones   concretas   y   de   adquisición   de  habilidades  básicas y


procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio.
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Exposiciones y seminarios


Aprendizaje cooperativo en grupos pequeños


Resolución de problemas


El  aprendizaje cooperativo es un enfoque interactivo de organización del trabajo en el aula según el


cual los estudiantes aprenden unos de otros así como de su profesor y del entorno.


Sistemas y criterios de evaluación y calificación


El  sistema  de  evaluación  está descrito en las páginas 78 y 79 de la Memoria de Verificación en la


que  se  dice  que,  para todas las asignaturas del módulo "Física, Matemática e Informática para las


Biociencias Moleculares":


La evaluación se realizará a partir de las presentaciones y/o exposiciones de los trabajos y de los


exámenes en los que los estudiantes tendrán que demostrar las competencias adquiridas.


La superación de cualquiera de las pruebas no se logrará sin un conocimiento uniforme y


equilibrado de toda la materia.


y  que,  para  la  asignatura  de  "Informática  aplicada  a la Bioquímica" incluirá (con los porcentajes


sobre la calificación final):


* Exámenes orales y/o escritos (25-75%)


* Resolución de problemas y casos prácticos (0-25%)
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* Asistencia y realización de cuadernos de prácticas (0-75%)


* Asistencia y participación en seminarios y/o exposición de trabajos (5-25%)


Otros datos básicos de la asignatura
Profesor coordinador: ROMERO CAMPERO FRANCISCO JOSE
Tribunales                de


evaluación y apelación


de la asignatura: 


Presidente: MARIO DE JESUS PEREZ JIMENEZ


Vocal: JOSE ANTONIO ALONSO JIMENEZ


Secretario: JOAQUIN BORREGO DIAZ


Suplente 1: FRANCISCO FELIX LARA MARTIN


Suplente 2: MARIA JOSE HIDALGO DOBLADO


Suplente 3: JOSE LUIS RUIZ REINA
Horarios: https://biologia.us.es/es/docencia/titulaciones/
Calendario               de


exámenes: 


https://biologia.us.es/es/docencia/titulaciones/


Profesores


Profesorado del grupo principal:
ROMERO CAMPERO FRANCISCO JOSE


Ordenación temporal de los contenidos


1. Introducción a la informática y al lenguaje R . (2 semanas)


2. Bases de datos biológicos. (2 semanas)


3. Análisis estadístico de secuencias de DNA. (2 semanas)


4. Búsqueda de genes. Cadenas de Markov Ocultas. El algoritmo de Viterbi. (2 semanas)


5. Alineamiento global de secuencias biológicas. El algoritmo de Needleman-Wunsch. (2 semanas)


6.   Alineamiento   local   de  secuencias  biológicas.  El  algoritmo  de  Smith-Waterman.  BLAST (2
semanas)


7. Evolución molecular y filogenia. Árboles filogenéticos. (2 semanas)
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Bibliografía recomendada


Bibliografía Específica:
Introduction to Computational Genomics, A Case Studies Approach
Autores: Cristianini, N. ; Hahn, H.
Edición: 2005
Publicación: Cambridge University Press
ISBN: 9781119942948


Bioinformatics and Functional Genomics
Autores: J. Pevsner
Edición: 2005
Publicación: Wiley-Blackwell
ISBN: 9781119942948


R programming for Bioinformatics
Autores: Gentleman, R.
Edición: 2005
Publicación: CRC Press
ISBN: 9781119942948


Sistemas de evaluación


El  sistema  de  evaluación  está descrito en las páginas 78 y 79 de la Memoria de Verificación en la
que  se  dice  que,  para todas las asignaturas del módulo "Física, Matemática e Informática para las
Biociencias Moleculares":


La evaluación se realizará a partir de las presentaciones y/o exposiciones de los trabajos y de los


exámenes en los que los estudiantes tendrán que demostrar las competencias adquiridas.


La superación de cualquiera de las pruebas no se logrará sin un conocimiento uniforme y


equilibrado de toda la materia.


y  que,  para  la  asignatura  de  "Informática  aplicada  a la Bioquímica" incluirá (con los porcentajes
sobre la calificación final):


* Exámenes orales y/o escritos (25-75%)


* Resolución de problemas y casos prácticos (0-25%)


* Asistencia y realización de cuadernos de prácticas (0-75%)
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* Asistencia y participación en seminarios y/o exposición de trabajos (5-25%)


Criterios de calificación del grupo


*  Exámenes  orales  y/o  escritos  (25-75%)  * Resolución de problemas y casos prácticos (0-25%) *
Asistencia   y   realización   de   cuadernos   de  prácticas  (0-75%)  *  Asistencia  y  participación en
seminarios y/o exposición de trabajos (5-25%)
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DENOMINACIÓN DE LA ASIGNATURA


Denominación: INFORMÁTICA APLICADA A LA BIOQUÍMICA


Código: 101840


Plan de estudios: GRADO DE BIOQUÍMICA Curso: 2


Denominación del módulo al que pertenece: FÍSICA, MATEMÁTICAS E INFORMÁTICA PARA LAS BIOCIENCIAS MOLECULARES


Materia: INFORMÁTICA APLICADA A LA BIOQUÍMICA


Carácter: OBLIGATORIA Duración: PRIMER CUATRIMESTRE


Créditos ECTS: 6 Horas de trabajo presencial: 60


Porcentaje de presencialidad: 40% Horas de trabajo no presencial: 90


Plataforma virtual: https://moodle.uco.es/moodlemap/


DATOS DEL PROFESORADO


Nombre: MARÍN JIMÉNEZ, MANUEL JESÚS (Coordinador)


Centro: EPSC


Departamento: INFORMÁTICA Y ANÁLISIS NUMÉRICO


área: CIENCIA DE LA COMPUTACIÓN E INTELIGENCIA ARTIFICIAL


Ubicación del despacho: C3, anexo, planta baja


E-Mail: in1majim@uco.es Teléfono: 957218980


URL web: http://www.uco.es/~in1majim/


REQUISITOS Y RECOMENDACIONES


Requisitos previos establecidos en el plan de estudios


   Ninguno.


Recomendaciones 


Manejo de PC a nivel usuario.


Se recomienda tener frescos los conceptos tratados en las asignaturas Matemáticas General (ej. sistemas decimal, binario, octal y hexadecimal) y


Estadística aplicada a la Bioquímica (ej. estadística descriptiva).


COMPETENCIAS


CB1 Capacidad de razonamiento crítico y autocrítico.


CB4 Tener capacidad de aprendizaje y trabajo autónomo.


CB5 Saber aplicar los principios del método científico.


CB7 Saber utilizar las herramientas informáticas básicas para la comunicación, la búsqueda de información, y el tratamiento de datos


en su actividad profesional.


CE24 Poseer las habilidades matemáticas, estadísticas e informáticas para obtener, analizar e interpretar datos, y para entender modelos


sencillos de los sistemas y procesos biológicos a nivel celular y molecular.


CE25 Saber buscar, obtener e interpretar la información de las principales bases de datos biológicos (genómicos, transcriptómicos,


proteómicos, metabolómicos y similares derivados de otros análisis masivos) y de datos bibliográficos, y usar las herramientas bi.


OBJETIVOS
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En los últimos años, las herramientas informáticas se han convertido en un elemento fundamental en los diferentes ámbitos de la ciencia. Es por


ello, que el alumno de Grado en Bioquímica debe tener, no sólo conocimiento, sino también destreza en el uso de la Informática.


El objetivo principal de esta asignatura es el de familiarizar al alumnado con un conjunto de herramientas informáticas que pueden ser de utilidad


en su carrera profesional.


A lo largo de la asignatura se pretende que el alumno adquiera conocimientos en, al menos, temas como los componentes básicos de un


computador, almacenamiento y recuperación de información en bases de datos, y programación de computadores para automatizar el análisis de


datos.


CONTENIDOS


1. Contenidos teóricos


Bloque Temático 1: Fundamentos de la Informática.


- Introducción a la Informática.


- Información y su unidad, sistemas numéricos.


- Componentes básicos del hardware.


- Microprocesadores y lógica Booleana.


Bloque Temático 2: Herramientas informáticas aplicadas a la Bioquímica.


- Hojas de cálculo.


- Introducción a las bases de datos.


- Bases de datos bibliográficas y biológicas.


Bloque Temático 3: Programación de computadoras.


- Concepto de algoritmo.


- Estructuras de datos y algoritmos.


- Introducción a los lenguajes de programación.


2. Contenidos prácticos


- Manejo básico del computador. Introducción a Linux y uso del terminal.


- Hojas de cálculo online.


- Edición de textos científicos con LaTeX.


- Bases de datos bibliográficas y biológicas. Ejemplos de uso: EndNote, Mendeley, GenBank,...


- Programación con lenguaje R sobre entorno RStudio.


METODOLOGÍA


Adaptaciones metodológicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales


Para los estudiantes a tiempo parcial se tendrá en cuenta su condición y disponibilidad en la asignatura, tanto en


el desarrollo de la misma como en su evaluación. La adaptación del estudiante a tiempo parcial a la asignatura se


llevará a cabo de mutuo acuerdo entre el profesor responsable de la misma y los alumnos implicados al inicio del


cuatrimestre.


Actividades presenciales


Actividad


Grupo completo


Grupo mediano Total


 Actividades de evaluación 3 2 5


 Laboratorio - 22 22


 Lección magistral 30 - 30


 Tutorías 3 - 3


 Total horas: 36 24 60
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Actividades no presenciales


Actividad Total


 Búsqueda de información 10


 Consultas bibliográficas 10


 Ejercicios 20


 Estudio 40


 Problemas 10


 Total horas: 90


MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO


Cuaderno de Prácticas - moodle.uco.es


Dossier de documentación


Manual de la asignatura


Aclaraciones:


A lo largo de la asigntura, se pondrá a disposición del alumando un conjunto de manuales en formato electrónico que servirán de apoyo a las


clases tanto teóricas como prácticas.


EVALUACIÓN


Competencias


Instrumentos


Informes/memorias de


prácticas Examen teoría


Examen prácticas de


ordenador


CB1 x  x 


CB4 x 


CB5 x  x 


CB7 x 


CE24 x 


CE25 x 


Total (100%) 20% 65% 15%


Nota mínima.(*) 0 5 5


(*) Nota mínima para aprobar la asignatura.


Valora la asistencia en la calificación final: No


Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluación:
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Las calificaciones obtenidas en los apartados referidos a la parte teórica de la asigntura (i.e. examen de teoría)


supondrán hasta un 65% de la calificación final. Mientras que las calificaciones obtenidas en los apartados referidos a las parte práctica (i.e.


memorias de prácticas y examen de prácticas de ordenador) supondrán hasta un 35% de la calificación final de la asignatura. Adicionalmente, la


calificación final se podrá ver mejorada con la participación activa en clase y la realización correcta de ejercicios propuestos en clase a lo largo


del curso.


A la hora de calcular la calficación final, sólo se tendrán en cuenta los instrumentos de evaluación en los cuáles se haya obtenido al menos una


puntuación de 5 sobre 10. Para aprobar la asignatura será necesario obtener al menos 5 puntos sobre 10 en la calificación final, obtenida al


aplicar los porcentajes correspondientes de aquellas partes aprobadas (>=5), según se indica en la tabla anterior. Sólo obtendrán la calificación de


"no presentado" aquellos alumnos que no se hayan presentado ni al examen de teoría ni al examen práctico con ordenador.


Para las convocatorias posteriores a la primera, y dentro del mismo curso académico, la parte de prácticas (i.e. 35%) se evaluará exclusivamente


mediante un examen de ordenador. Las memorias de prácticas sí que se pueden tener en cuenta en dichas convocatorias, mediante solicitud


previa por escrito por parte del alumno, siempre y cuando se hayan aprobado (>=5) en la primera convocatoria ordinaria de la asignatura.


El número máximo de Matrículas de honor que se podrán otorgar viene dado por el artículo 30.3 del Reglamento de Régimen Académico.


Las partes aprobadas (>=5) se guardaran como máximo hasta la primera convocatoria extraordinaria del curso correspondiente.


La asistencia a clase (de forma activa) no tiene asignada una puntuación específica en la evaluación de la asignatura, aunque será tenida en


cuenta siempre para mejorar la nota final. De igual modo, la participación en el foro de tutorías de la asignatura ayudará a la mejora de la


calificación final.


NOTA: el plagio es un problema muy serio en el ámbito educativo en general y en el ámbito universitario especialmente. Por tanto, la detección


de plagio (ej. partes comunes con otros compañeros) en los "Informes/memorias de prácticas" supondrá automáticamente la calificación de cero


en dicho instrumento de evaluación y no tendrá opción a recuperación de dicho porcentaje durante el curso actual.


NOTA-2: durante la realización de pruebas de evaluación (ej. exámenes) no se permitirá el acceso al aula con dispositivos electrónicos (ej.


smartphone, smartwatch, etc).


Aclaraciones sobre la evaluación para el alumnado a tiempo parcial y necesidades educativas especiales:


Los alumnos a tiempo parcial deberán presentar los trabajos/prácticas solicitadas a lo largo del curso en las fechas indicadas por el profesor.


Criterios de calificación para la obtención de Matrícula de Honor: Para poder optar a Matrícula de honor será necesario obtener al menos un 9


sobre 10 en la calificación final y haber participado activamente en clase.


BIBLIOGRAFÍA


1. Bibliografía básica:


- A. Prieto, A. Lloris y J. C. Torres. "Introducción a la Informática". McGraw-Hill, 4ª ed., 2006


- R. Elmasri y S.B. Navathe,"Fundamentos de Sistemas de Bases de Datos". Ed. Addison Wesley, 2007


- L. Joyanes. "Fundamentos de Programación". McGraw-Hill, 4ª ed., 2008


- J. Biondi, G. Clavel. "Introducción a la programación". Masson, 1988


- T. Davies, "The book of R", No starch Press, 2016


2. Bibliografía complementaria:


- L. Joyanes, L. Rodríguez, M. Fernández. "Fundamentos de Programación. Libro de Problemas". McGraw-Hill, 1996


- N. Wirth. "Algoritmos y Estructuras de Datos". Prentice Hall, 1987


- N. Pons, "Linux: Principios básicos de uso del sistema". ENI, 2012


- L. Lamport, "LaTeX : a document preparation system : user s guide and reference manual". Addison-Wesley, 1999.


- U. Carrascal. "Estadística descriptiva con Microsoft Excel". RA-MA, 2011


- Introducción a R - CRAN: https://cran.r-project.org/doc/contrib/R-intro-1.1.0-espanol.1.pdf


CRITERIOS DE COORDINACIÓN


- Selección de competencias comunes


Aclaraciones:


Por parte de los profesores implicados en las asignaturas de segundo curso, se llevará a cabo la coordinación de


actividades con aquellas asignaturas que tengan competencias comunes a esta asignatura.
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CRONOGRAMA


Periodo


Actividad


Actividades de


evaluación Laboratorio Lección magistral Tutorías


1ª Quincena 0 0 5 0


2ª Quincena 0 2 5 0


3ª Quincena 0 4 4 0


4ª Quincena 0 4 4 0


5ª Quincena 0 4 4 0


6ª Quincena 0 4 4 0


7ª Quincena 2 2 4 1


8ª Quincena 3 2 0 2


Total horas: 5 22 30 3


Las estrategias metodológicas y el sistema de evaluación contempladas en esta Guía Docente serán adaptadas de acuerdo a las


necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.
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MÓDULO MATERIA CURSO SEMESTRE CRÉDITOS TIPO 


Física, Matemática e 
Informática para las 
Biociencias Moleculares 


Informática 
aplicada a la 
Bioquímica 


2º 3º 6 Obligatoria 


PROFESORES(1) 
DIRECCIÓN COMPLETA DE CONTACTO PARA 
TUTORÍAS (Dirección postal, teléfono, correo 
electrónico, etc.) 


• Rafael Alcalá Fernández  (Responsable de la asignatura)  


La dirección completa del profesorado para tutorías 
puede consultarse en la web: 
http://decsai.ugr.es/index.php?p=profesores 


HORARIO DE TUTORÍAS Y/O ENLACE A LA 
PÁGINA WEB DONDE PUEDAN CONSULTARSE 
LOS HORARIOS DE TUTORÍAS(1) 


El horario de tutorías del profesorado puede 
consultarse en la web: 
http://decsai.ugr.es/index.php?p=profesores 


GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRÍA 
OFERTAR 


Grado en Bioquímica  


PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede) 


Se recomienda haber cursado Matemáticas en Bachillerato 


BREVE DESCRIPCIÓN DE CONTENIDOS (SEGÚN MEMORIA DE VERIFICACIÓN DEL GRADO) 


- Conceptos básicos. Sistemas numéricos y lógica booleana. Datos. Tipos de datos. Cálculo computacional. Errores. 
Sistemas operativos. 


- Concepto de programa. Diagrama de flujo. Lenguajes de programación. Algoritmos y estructuras de datos. 
- Elementos de programación en C/Python (o entorno equivalente). 
- Aplicación de la informática a la Bioquímica, la Biología Molecular. 


                                                 
1 Consulte posible actualización en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenación Docente 
(∾) Esta guía docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluación y de Calificación de los estudiantes de 
la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!) 


GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (∾) 
INFORMÁTICA APLICADA A LA BIOQUÍMICA    


Curso 2018-2019 
(Fecha última actualización: 10/05/2018) 


(Fecha de aprobación en Consejo de Departamento: 17/05/2018) 
 



http://decsai.ugr.es/index.php?p=profesores

http://decsai.ugr.es/index.php?p=profesores
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- Algoritmos de diferenciación e integración numérica. Simulación virtual de procesos bioquímicos. 
- Métodos de inteligencia artificial: redes neuronales y algoritmos genéticos. Aplicaciones. 


COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECÍFICAS 


• BÁSICAS Y GENERALES 
CG5.- Haber desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores de 
especialización con un alto grado de autonomía, incluyendo la capacidad de asimilación de las distintas innovaciones 
científicas y tecnológicas que se vayan produciendo en el ámbito de las Biociencias Moleculares. 
CB5.- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender 
estudios posteriores con un alto grado de autonomía. 


 


• TRANSVERSALES 
CT1.- Adquirir la capacidad de razonamiento crítico y autocrítico. 
CT4.- Tener capacidad de aprendizaje y trabajo autónomo. 
CT6.- Saber reconocer y analizar un problema, identificando sus componentes esenciales, y planear una estrategia 
científica para resolverlo. 
CT7.- Saber utilizar las herramientas informáticas básicas para la comunicación, la búsqueda de información, y el 
tratamiento de datos en su actividad profesional. 


 


• ESPECÍFICAS 
CE24.- Poseer las habilidades matemáticas, estadísticas e informáticas para obtener, analizar e interpretar datos, y 
para entender modelos sencillos de los sistemas y procesos biológicos a nivel celular y molecular. 
CE25.- Saber buscar, obtener e interpretar la información de las principales bases de datos biológicos (genómicos, 
transcriptómicos, proteómicos, metabolómicos y similares derivados de otros análisis masivos) y de datos 
bibliográficos, y usar las herramientas bioinformáticas básicas. 


OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSEÑANZA) 


El estudiante debería: 
• Conocer los componentes de un sistema informático. 
• Conocer el funcionamiento de un ordenador. 
• Mostrar algunas nociones sobre sistemas operativos y software de un ordenador.  
• Comprender los conceptos de programación. 
• Dominar los aspectos básicos de Python (o entorno equivalente). 
• Ser capaz de diseñar y programar algoritmos para resolver problemas generales, como paso indispensable 


para abordar la resolución de problemas específicos de Bioquímica. 
• Conocer y saber implementar algunos algoritmos de diferenciación e integración numérica. 
• Conocer un panorama de herramientas de programación aplicadas al campo de la Bioquímica (librerías o 


cajas de herramientas para Bioinformática). 
• Comprender la estructura y funcionamiento de una base de datos. 
• Conocer los casos específicos de bases de datos en el ámbito de la Bioquímica. 
• Conocer los aportes que el campo de la Inteligencia Artificial realiza en el ámbito de la Bioquímica. 
• Conocer los conceptos básicos de los algoritmos bioinspirados. 
• Conocer los principios de la simulación virtual aplicada al ámbito de la Bioquímica. 


TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA 







 


 
 


 


Página 3 


TEMARIO TEÓRICO  (CLASES MAGISTRALES  − 0,9 ECTS/ 23 h): 


• Tema 1. Introducción a la Informática (2h) 
• Tema 2. Fundamentos de programación (2h) 
• Tema 3. Introducción a la Programación en Python 3.x (2h) 
• Tema 4. Estructuras de Control (4h) 
• Tema 5. Tipos de Datos Estructurados (4h) 
• Tema 6. Programación Modular (3h) 
• Tema 7. Introducción a las Bases de Datos (2h) 
• Tema 8. Inteligencia Artificial y Bioquímica (2h) 
• Tema 9. Algoritmos Bioinspirados (2h) 
 
TEMARIO PRÁCTICO (TALLER DE PROGRAMACIÓN  − 1,4 ECTS/ 35 h): 


Seminarios/Talleres ( 0,2 ECTS/ 5hs) 
• Seminario 1. Introducción a los Sistemas Operativos (Windows, Unix/Linux) (1h) 
• Seminario 2. Introducción al entorno de programación de Python (1h) 
• Seminario 3. Herramientas para la Diferenciación e Integración Numérica (1h) 
• Seminario 4. Bases de Datos Biológicas (1h) 
• Seminario 5. Introducción al módulo Biopython para Bioinformática (1h) 


 
Prácticas de Laboratorio  (1,2 ECTS/ 30 h): 
• Práctica 1. Sistemas Operativos (1h) 
• Práctica 2. Primeros Programas en Python (2h) 
• Práctica 3. Estructuras de Control (7h) 
• Práctica 4. Tipos de Datos Estructurados – Ejemplo de uso con estructuras del PDB, Protein Data Bank (10h) 
• Práctica 5. Creación de Módulos – Ejemplo de uso con estructuras del PDB (4h) 
• Práctica 6. Algoritmos de Diferenciación e Integración Numérica (3h) 
• Práctica 7. Herramientas de Programación para Bioquímica: Uso del módulo Biopython (3h) 


BIBLIOGRAFÍA 


BIBLIOGRAFÍA FUNDAMENTAL: 
• J.G. Molina, F.M. Dato, et al., Una introducción a la Programación. Un enfoque algorítmico, Thompson, 2005. 
• Traducción al español de la última versión del libro de Mark Pilgrim sobre Python 3, Dive Into Python 3 - 


Inmersión en Python 3, por José Miguel González Aguilera: https://storage.googleapis.com/google-code-archive-
downloads/v2/code.google.com/inmersionenpython3/inmersionEnPython3.0.11.pdf 


• How to Think Like a Computer Scientist: Interactive Edition, Runestone Interactive Project at Luther College, led 
by Brad Miller and David Ranum. Based on the original work by J. Elkner, A.B. Downey and C. Meyers, How to 
Think Like a Computer Scientist: Learning with Python, 2nd Edition (Python 2.x), 2012: 
http://interactivepython.org/runestone/static/thinkcspy/index.html 


• Al Sweigart, Automate the Boring Stuff with Python. Practical programming for total beginners. Free under a 
Creative Commons license: https://automatetheboringstuff.com/#toc (Python 3.3) 


• Lahoz-Beltra, Rafael, Bioinformática: simulación, vida artificial e Inteligencia Artificial, López de Santos, 2004. 
 


BIBLIOGRAFÍA COMPLEMENTARIA: 
• Video “Curso Python desde 0” (Python 3.6) 


https://www.youtube.com/playlist?list=PLU8oAlHdN5BlvPxziopYZRd55pdqFwkeS 
• E. Rich, K. Knight, Inteligencia Artificial, segunda edición, Mc Graw Hill Co. 1992. 
• S. Russell, P. Norvig, Inteligencia Artificial: un Enfoque Moderno, 2ª Edición, Ed. Pearson-Prentice Hall, 2004. 



https://storage.googleapis.com/google-code-archive-downloads/v2/code.google.com/inmersionenpython3/inmersionEnPython3.0.11.pdf

https://storage.googleapis.com/google-code-archive-downloads/v2/code.google.com/inmersionenpython3/inmersionEnPython3.0.11.pdf

http://interactivepython.org/runestone/static/thinkcspy/index.html

https://automatetheboringstuff.com/#toc

https://www.youtube.com/playlist?list=PLU8oAlHdN5BlvPxziopYZRd55pdqFwkeS
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• Pons O., Marín N., Medina J.M., Acid S., Vila M.A., Introducción a las Bases de Datos: El modelo Relacional, 
Thomson Paraninfo, 2005. 


• James A. Goodrich; Jennifer F. Kugel, Binding and Kinetics for Molecular Biologists, Spiral bound, Cold Spring 
Harbor Laboratory Press 


• Uri Alon , An Introduction to Systems Biology : Design Principles of Biological Circuits, CRC Press, 2006 


ENLACES RECOMENDADOS 


http://biopython.org//wiki/Biopython 
http://www.practicepython.org/ (Beginner Python exercises) 
http://www.open-bio.org/wiki/Main_Page 
http://www.mathworks.es/help/toolbox/bioinfo/ 
http://bioperl.org/wiki/Main_Page 


METODOLOGÍA DOCENTE 


Ac
tiv


id
ad


es
 


Pr
es


en
cia


les
 


ACTIVIDAD FORMATIVA COMPETENCIAS ECTS %  


Clases de teoría, problemas 
y casos prácticos 


CG5, CB5, CE24, CE25, CT6 0,9 15 % 


40 % Clases prácticas de 
laboratorio y/o de 
informática 


CG5, CB5, CE24, CE25, CT1, CT5, CT6, 
CT7 1,4 23,3 % 


Evaluación CG5, CB5, CT1, CT7 0,1 1,7 % 
 


Ac
tiv


id
ad


es
  


No
 


Pr
es


en
cia


les
 ACTIVIDAD FORMATIVA COMPETENCIAS ECTS %  


Estudio de la Teoría CG5, CB5, CE24, CE25, CT1, CT6, CT7 0,8 13,3 % 
60 % Programación CG5, CB5, CE25, CT6, CT7 1,8 30 % 


Resolución de Ejercicios CG5, CB5, CE25, CT6, CT7 1 16,7 % 
 
1. ACTIVIDAD FORMATIVA: Clases de teoría, problemas y casos prácticos (Lección magistral/expositiva) 
 Descripción: Presentación en el aula de los conceptos fundamentales y desarrollo de los contenidos propuestos. 
 Propósito: Transmitir los contenidos de las materias del módulo motivando al alumnado a la reflexión, facilitándole 
el descubrimiento de las relaciones entre diversos conceptos matemáticos, estadísticos e informáticos y formarle 
una mentalidad analítica para la resolución de problemas y el tratamiento de datos biológicos. 
 Contenido en ECTS: 0,9  
 Competencias: CG5, CB5, CE24, CE25, CT6 
 
2. ACTIVIDAD FORMATIVA:  Clases prácticas de laboratorio y/o de informática (Taller de programación - 
Seminarios) 
- Descripción: Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado cómo aplicar los conocimientos 
teóricos adquiridos en la resolución de ejercicios, supuestos prácticos relativos a la aplicación de normas técnicas o 
resolución de problemas. Los seminarios tratan en profundidad temáticas concretas relacionadas con la materia. 
Incorpora actividades basadas en la indagación, el debate, la reflexión y el intercambio. 
- Propósito: Desarrollo en el alumnado de las habilidades instrumentales y de las competencias cognitivas y 
procedimentales de la materia.  
 Contenido en ECTS: 1,4  
 Competencias: CG5, CB5, CE24, CE25, CT1, CT5, CT6, CT7 



http://biopython.org/wiki/Biopython

http://www.practicepython.org/

http://www.open-bio.org/wiki/Main_Page

http://www.mathworks.es/help/toolbox/bioinfo/

http://bioperl.org/wiki/Main_Page
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3. ACTIVIDAD FORMATIVA: Evaluación (Realización de Exámenes). 
- Descripción: Prueba tipo test de conocimientos y resolución de problemas de programación. 
- Propósito: Evaluar los conocimientos adquiridos por el alumno, tanto teóricos como de programación. 
 Contenido en ECTS: 0,1  
 Competencias: CG5, CB5, CT1, CT7 
 
4. ACTIVIDAD FORMATIVA: Actividades no presenciales. 
Actividades no presenciales individuales (Actividad no presencial de aprendizaje mediante el estudio de la materia, 
el análisis de documentos, la elaboración de memorias...) 
 Descripción: 
1) Estudio de la Teoría – Estudio individualizado de los contenidos de la materia. Contenido en ECTS: 0,8. 
2) Programación – Implementación de algoritmos y codificación de los mismos para la resolución de problemas 
propuestos por el profesor (durante las sesiones prácticas, o bien como paso final en la resolución de ejercicios 
propuestos), con carácter individual que permitan al alumno adquirir los conocimientos de programación necesarios 
para construir sus propios programas. Contenido en ECTS: 1,8. 
3) Resolución de ejercicios – Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de 
forma individual se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando al estudiante avanzar en la 
adquisición de determinados conocimientos y procedimientos de la misma. Contenido en ECTS: 1. 
 Propósito: Favorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje, planificándolo, diseñándolo, 
evaluándolo y adecuándolo a sus especiales condiciones e intereses. 
 Competencias: TODAS menos CT4 


EVALUACIÓN (INSTRUMENTOS DE EVALUACIÓN, CRITERIOS DE EVALUACIÓN Y PORCENTAJE SOBRE LA 
CALIFICACIÓN FINAL, ETC.) 


Se llevará a cabo una evaluación mixta que incluye la realización de un test de conocimientos adquiridos, la entrega y 
defensa de una colección de ejercicios resueltos durante las clases prácticas y un examen de programación básica, 
consistente en el desarrollo controlado de uno o varios de los ejercicios resueltos durante el curso por el estudiante. 


 


• EVALUACIÓN ORDINARIA: 


− Prueba tipo test de conocimientos: 40% (competencias evaluadas CG5,CB5,CE24,CE25,CT6) 
− Examen de programación: 30 % (competencias evaluadas CG5,CB5,CE24,CT1,CT6,CT7) 
− Colección de ejercicios resueltos: 30 % (competencias evaluadas CG5,CB5,CE24,CE25,CT1,CT5,CT6,CT7) 


 
• EVALUACIÓN EXTRAORDINARIA: 


En el examen extraordinario, el 30% de la "Colección de ejercicios resueltos" (prácticas realizadas durante el 
curso) quedará incluida dentro del "Examen de programación", que en tal caso será un 60% de la nota y que 
por tanto incluirá ejercicios del mismo tipo que los resueltos en la "Colección de ejercicios resueltos". De 
esta manera la estructura del examen extraordinario es la siguiente: "Prueba tipo test de conocimientos" 
(40%) y "Examen de programación" (60 %). 


DESCRIPCIÓN DE LAS PRUEBAS QUE FORMARÁN PARTE DE LA EVALUACIÓN ÚNICA FINAL 
ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA DE EVALUACIÓN Y DE CALIFICACIÓN DE LOS ESTUDIANTES DE LA 
UNIVERSIDAD DE GRANADA” 


• Según la Normativa de Evaluación y de Calificación de los Estudiantes de la Universidad de Granada 
(modificada en Consejo de Gobierno el 26 de octubre de 2016) la evaluación será preferentemente continua, 
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entendiendo por tal la evaluación diversificada que se establezca en las Guías Docentes de las asignaturas. No 
obstante, las Guías Docentes contemplarán la realización de una evaluación única final a la que podrán acogerse 
aquellos estudiantes que no puedan cumplir con el método de evaluación continua por motivos laborales, estado de 
salud, discapacidad o cualquier otra causa debidamente justificada que les impida seguir el régimen de evaluación 
continua” (artículo 6.2).  


Para acogerse a la evaluación única final, el estudiante, en las dos primeras semanas de impartición de la 
asignatura, o en las dos semanas siguientes a su matriculación si ésta se ha producido con posterioridad al inicio de 
la asignatura, lo solicitará, a través del procedimiento electrónico, al Director del Departamento, alegando y 
acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el sistema de evaluación continua. El Director del 
Departamento al que se dirigió la solicitud, oído el profesorado responsable de la asignatura, resolverá la solicitud en 
el plazo de 10 días hábiles. Transcurrido dicho plazo sin que el estudiante haya recibido respuesta expresa por 
escrito, se entenderá estimada la solicitud. En caso de denegación, el estudiante podrá interponer, en el plazo de un 
mes, recurso de alzada ante el Rector, quien podrá delegar en el Decano o Director del Centro, según corresponda, 
agotando la vía administrativa. No obstante lo anterior, por causas excepcionales sobrevenidas y justificadas 
(motivos laborales, estado de salud, discapacidad, programas de movilidad, representación o cualquier otra 
circunstancia análoga), podrá solicitarse la evaluación única final fuera de los citados plazos, bajo el mismo 
procedimiento administrativo. (NCG112/3: Instrucción relativa a la aplicación del artículo 8.2). La normativa se 
puede consultar en http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121. 


 
• La evaluación única final se realizará en un solo acto académico el mismo día y hora de la convocatoria 


oficial de examen ordinario para la asignatura (es decir, se realiza de forma conjunta). Dicha prueba (evaluada de 0 a 
10) tendrá la misma estructura de un examen extraordinario (40-60%) teniendo en cuenta que las preguntas del 
"Examen de programación" (60%) deben suplir el trabajo realizado durante el curso mediante la "Colección de 
ejercicios resueltos" y garantizando que el alumno ha adquirido la totalidad de las competencias descritas en esta 
misma guía docente. 


INFORMACIÓN ADICIONAL 


 
• La asistencia a las clases teóricas no será obligatoria, aunque dicha asistencia, la participación activa en clase y la 


entrega de ejercicios planteados por el profesor se consideran muy importantes a la hora de entender la 
asignatura para poder abordar las prácticas semanales (que componen la "colección de ejercicios resueltos") así 
como el "examen de programación". 


 
 
• La asistencia a las clases prácticas no será obligatoria, exceptuando las sesiones en las que el alumno decida 


entregar y defender los ejercicios que ha resuelto para su evaluación. En cualquier caso, la asistencia (entendida 
como el trabajo continuo para resolver los ejercicios propuestos en presencia del profesor, así como el tiempo 
dedicado a la entrega de dichos ejercicios) junto con la participación activa en clase, se consideran muy 
importantes para poder superar las prácticas (que componen la "colección de ejercicios resueltos") así como el 
"examen de programación". 


 
 
 
El programa de actividades (orientativo) se muestra a continuación. 
 
 
 
 



http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121
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PROGRAMA DE ACTIVIDADES orientativo 


SEMESTRE 
3º 


Tema 


ACTIVIDADES PRESENCIALES ACTIVIDADES NO PRESENCIALES 


Teoría 
(horas) 


Clases prácticas de 
laboratorio y/o de 


informática (horas) Exámenes 
(horas) Contenidos 


Estudio 
de 


teoría  
(horas) 


Programación 
(horas) 


Resolución de 
ejercicios  


(horas) 
Laboratorio 


(horas) 
Seminarios 


(horas) 


SEMANA 1 
12-14 sep 1 1h    - Intro.    


SEMANA 2 
17-21 sep 1/2 2h    - Intro./Fund.Progr. 1   


SEMANA 3 
24–28 sep 2/3 2h 1h(P1) 1h(S1)  


- Fund.Progr./Intro.Py 
- SOs Introd. 
- SOs 


1   


SEMANA 4 
1-5 oct 3/4 2h 2h(P2) 1h(S2)  


- Intro.Py/Estruc.Contr. 
- Entorno Python 
- 1ºs programas 


1 2 2 


SEMANA 5 
8-12 oct 4 1h 3h(P3)   - Estruc.Control 


- Estruc.Control  1 5 2 


SEMANA 6 
15-19 oct 4 2h 3h(P3)   - Estruc.Control 


- Estruc.Control  1 5  


SEMANA 7 
22-26 oct 5 2h    - TiposEstructurados 1 2 2 


SEMANA 8 
29oct- 
2nov 


5 2h 1h(P3)-
3h(P4)   


- TiposEstructurados 
- Estruc.Control/ 
TiposEstruc.(uso PDB) 


1 6 2 


SEMANA 9 
5-9 nov 6 2h 4h(P4)   - Progr.Modular 


- TiposEstruc. 1 4  


SEMANA 10 
12-16 nov 6 1h 3h(P4)-


1h(P5)   - Progr.Modular 
- TiposEstruc./Modular 1 4 4 


SEMANA 11 
19-23 nov 7 2h 3h(P5) 1h(S3)  


- Introd.BDs. 
- Dif. e Integr.Numérica 
- Modular 


1 4  


SEMANA 12 
26-30 nov 8 2h 3h(P6) 1h(S4)  


- I.A. y Bioquím. 
- BDs.Bioq. 
- Dif. e Integr.Numérica 


1 4 2 


SEMANA 13 
3-7 dic 9 1h    - Algs. Bioinsp. 1 2 2 


SEMANA 14 
10-14 dic 9 1h 3h(P7) 1h(S5)  - Algs. Bioinsp. 


- Intro.Biopython.  5 4 
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- Biopython. 


RESTO 


  


 


 


2,5h 


Prueba tipo test Conoc. 
y Exam. Programación: 
- Ordinario 
   (y Ev. Única): 21Ene 
- Extraordinario: 13Feb 


8 2 5 


Total hs  23h 
30h 5h 


2,5h  20 45 25 
35 
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MÓDULO	 MATERIA	 CURSO	 SEMESTRE	 CRÉDITOS	 TIPO	


BÁSICO INFORMÁTICA 1º 1º 9 Básica 


PROFESORES(1) 
DIRECCIÓN	COMPLETA	DE	CONTACTO	PARA	
TUTORÍAS	(Dirección	postal,	teléfono,	correo	
electrónico,	etc.)	


• Coral del Val Muñoz: teoría y Prácticas 
	


Dpto.	Ciencias	de	la	Computación,	Facultad	de	
Ciencias	Modulo	B	del	Edificio	Mecenas.	Despacho	
M6	
Correo	electrónico:	delval@decsai.ugr.es		


HORARIO	DE	TUTORÍAS	Y/O	ENLACE	A	LA	PÁGINA	
WEB	DONDE	PUEDAN	CONSULTARSE	LOS	
HORARIOS	DE	TUTORÍAS(1)	
http://decsai.ugr.es/index.php?p=profesores 


Martes	de	9:00		a	11:00	horas	y	de	12:00	a	14:00	
horas	
Miércoles	de	10:00	a	12:00	horas	


GRADO	EN	EL	QUE	SE	IMPARTE	 OTROS	GRADOS	A	LOS	QUE	SE	PODRÍA	OFERTAR	


Grado	en	Biotecnología	 Cumplimentar	con	el	texto	correspondiente,	si	
procede	


PRERREQUISITOS	Y/O	RECOMENDACIONES	(si	procede)	


	


BREVE	DESCRIPCIÓN	DE	CONTENIDOS	(SEGÚN	MEMORIA	DE	VERIFICACIÓN	DEL	GRADO)	


Conceptos básicos.  
• Sistemas numéricos y lógica booleana.  
• Datos. Tipos de datos.  
• Sistemas operativos.  


Herramientas de trabajo y comunicación:  


                                                
1 Consulte	posible	actualización	en	Acceso	Identificado	>	Aplicaciones	>	Ordenación	Docente	
(∾)	Esta	guía	docente	debe	ser	cumplimentada	siguiendo	la	“Normativa	de	Evaluación	y	de	Calificación	de	los	estudiantes	de	
la	Universidad	de	Granada”	(http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)	


GUIA	DOCENTE	DE	LA	ASIGNATURA (∾) 
FUNDAMENTOS DE INFORMÁTICA Y BIOINFORMATICA Curso 2018-2019 


(Fecha	última	actualización:	9/05/2018)	
(Fecha	de	aprobación	en	Consejo	de	Departamento:	dd/mm/aaaa)	
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• Ofimática 
• Tratamiento de datos con hojas de cálculo.  


Búsqueda de información 
• Navegadores 
• Bases de datos  
• Bibliotecas universitarias.  


Concepto de programa.  
• Diagrama de flujo.  
• Lenguajes de programación.  
• Algoritmos y estructuras de datos.  


Programación básica en algún lenguaje de uso habitual en el tema (e.g. Phyton, Perl, etc..).  
• Aplicación de la informática a la Biotecnología.  
• Bases de datos de secuencias.  
• Proyectos genómicos y repositorios de datos.  
• Algoritmos de alineación de secuencias.  
• Creación de alineamientos de secuencias múltiples.  
• BLAST, FASTA y búsquedas en bases de secuencias biológicas 
• Análisis de los pathways regulatorios y metabólicos 


 


COMPETENCIAS	GENERALES	Y	ESPECÍFICAS	


Básicas y Generales 
 


• CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente 
dentro de su área de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de 
índole social, científica o ética. 


• CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para 
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomía. 


 
Básicas y Generales 
 


• CT1 - Capacidad de análisis y síntesis. 
 


• CT3 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la práctica y de resolver problemas. 
 


• CT5 - Razonamiento crítico. 
 


• CT9 – Capacidad de trabajar en equipo y en entornos multidisciplinares. 
 


Específicas 
 


• CE2 - Poseer habilidades matemáticas, estadísticas e informáticas para obtener, analizar e interpretar 
datos, y para entender modelos sencillos. 


• CE3 - Saber buscar, obtener e interpretar la información de las principales bases de datos biológicos 
(genómicos, transcriptómicos, proteómicos, metabolómicos y similares derivados de otros análisis 
masivos) y de datos bibliográficos, y usar herramientas bioinformáticas básicas. 
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OBJETIVOS	(EXPRESADOS	COMO	RESULTADOS	ESPERABLES	DE	LA	ENSEÑANZA)	


• Saber	buscar,	obtener	e	interpretar	la	información	de	las	principales	bases	de	datos	biológicos	y	de	
datos	bibliográficos	y	usar	las	herramientas	bioinformáticas	básicas.	


• Manejar	las	bases	de	datos	y	programas	informáticos	que	pueden	emplearse	en	el	ámbito	de	la	
Biotecnología	y	Biología	Molecular.	


• Conocer,	gestionar	bases	de	datos	y	componentes	locales	y	distribuidos	en	base	a	las	tendencias	
actuales	y	futuras.	


• Emplear	estrategias	de	data	mining	para	la	extracción,	análisis	e	interpretación	de	datos.	
• Utilizar	algoritmos	y	software	de	utilidades	implementadas	por	terceros	


TEMARIO	DETALLADO	DE	LA	ASIGNATURA	


TEMARIO	TEÓRICO:	
	


• TEMA	1.	Introducción	a	la	Informática.		
	


Conceptos	básicos	y	definiciones.	Soporte	lógico	y	soporte	físico.	Estructura	funcional	de	los	ordenadores.	
Principales	aplicaciones	de	los	ordenadores	en	el	ámbito	de	la	Biotecnología.	Tipos	de	ordenadores	y	tipos	de	
Software.	Redes	de	ordenadores.	Internet.	


	
• TEMA	2.	Representación	de	la	Información.		
Codificación.	Representación	de	texto	y	datos	numéricos.	Introducción	a	la	representación	y	al	tratamiento	de	
imágenes.		


	
• TEMA	3.	Fundamentos	de	programación.	
Tipos	de	lenguajes.	Elementos	básicos	de	los	lenguajes	de	programación.	El	proceso	de	traducción	y	ejecución	de	
programas.	Fundamentos	de	algorítmica.	


	
• TEMA	4.	Fundamentos	de	Programación	en	MatLab.		
Datos,	tipos	de	datos	y	expresiones.	Operaciones	de	entrada	/	salida.	Estructura	secuencial.	Estructuras	
condicionales.	Estructuras	repetitivas.	Manipulación	de	vectores	y	matrices.	Programación	modular.	
Aplicaciones	en	el	ámbito	de	la	biotecnología.	


	
• TEMA	5	Bioinformatica.		
Introducción	a	la	Bioinformática.	Búsquedas	de	similaridad	NCBI	Blast,	y	alineamientos	múltiples.	Análisis	
Funcional	de	Proteínas:	identificación	de	motivos	y	dominios,	arquitectura	de	dominios,	estructura	de	proteínas.		


	
• TEMA	6	Nuevas	tecnologías	y	mineria	de	datos		
Nuevas	tecnologías	de	secuenciación	(NGS)	(e.g.	RNA-Seq,	Chip-Seq,	Chip-Chip),	normalización,	selección	de	
genes.	Técnicas	de	minería	de	datos	en	bioinformática:	clustering,	clasificación,	predicción,	visualización	(e.g.	
heatmaps	y	networks).	


	
	
TEMARIO	PRÁCTICO:	
	


• Práctica	1:	Hojas	de	Cálculo:	su	uso	para	el	análisis	de	datos	experimentales.		
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• Práctica	2:	Programación	básica	en	MATLAB		
• Práctica	3:	Inteligencia	Artificial	aplicada	al	análisis	de	Datos	Biotecnológicos	
• Práctica	4:	Software	de	Aplicación	en	Biotecnología	y	Biología	Molecular:	Emboss,	Rasmol,	MG-Rast,	Blast,	
• Práctica	5:	Software	de	Aplicación	en	Biotecnología	y	Biología	Molecular	


	
SEMINARIOS	
	


• Seminario	1:	Búsqueda	de	información	en	Internet,	Bases	de	datos	bibliográficas	y	en	Bibliotecas	Digitales		
	


BIBLIOGRAFÍA	


BIBLIOGRAFÍA	FUNDAMENTAL:	
	


• La Biblia de Office. Bott, E. & Leonhard, W. 2007. Anaya Multimedia. 2007. 


• Matlab: Una introducción con ejemplos prácticos. Gilat, A. Reverte. 2006. 


• Matlab : An introduction with applications.  Gilat, A. Wiley. 2008. 


• Bioinformatics. The Machine Learning Approach.  P. Baldi & S. Brunak, 2nd edition, The MIT Press. 
2001. 


	
BIBLIOGRAFÍA	COMPLEMENTARIA:	
	


• Bioinformatics	for	Dummies,	2nd	Edition.	By	Jean-Michel	Claverie,	Cedric	Notredame.	Wiley.	2006.	


• Bioinformatics	for	Biologists.	Pavel	Pevzner,	Ron	Shamir.	Cambridge	University	Press.	2011	


• Developing	Bioinformatics	Computer	Skills.	Cynthia	Gibas,	Per	Jambeck.	O'Reilly	Media.	2001	


• Data	Mining	–	Concepts	and	Techniques.	J.	Han	&	M.	Kamber,	Morgan	Kaufmann	Publishers,	2001.	


	


ENLACES	RECOMENDADOS	


• Introduction to Biology and Computer Science. Harvey Mudd College: 
https://www.cs.hmc.edu/twiki/bin/view/CS6 


• Computer Science in the natural sciences. University of Cambridge: 
http://www.cl.cam.ac.uk/teaching/1314/part1a-other.html 


• Quantitative Biology Workshop. M.I.T. 
https://www.edx.org/course/mitx/mitx-7-qbwx-quantitative-biology-1714 


• Grado de Biotecnología  Molecular. Universität Heidelberg (Alemania)  
http://www.molekulare-biotechnologie.de/index.php?option=com_content&view=article&id=65&Itemid=64 


• Informática. Grado de Biotecnología. Universidad de Salamanca: 
http://www.usal.es/webusal/files/Grado_Biotecnologia%202012-2013.pdf 


	


METODOLOGÍA	DOCENTE	
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La	práctica	docente	seguirá	una	metodología	mixta,	que	combinará	teoría	y	práctica,	para	lograr	un	aprendizaje	
basado	en	la	adquisición	de	competencias	y	que	sea	cooperativo	y	colaborativo.	Las	actividades	formativas	
comprenderán:	
	
-	Clases	de	teoría.	(1.68	ECTS/42	horas)	CT1,	CT3,	CT5,	CE2,	CE3,	CB3,	CB5	
Expondrán	claramente	los	objetivos	principales	del	tema	y	desarrollarán	en	detalle	los	contenidos	necesarios	para	
una	correcta	comprensión	de	los	conocimientos.	Se	realizarán	dos	tipos	de	clases	teóricas:	
	


A) Lección	magistral	para	cada	Unidad	Temática	en	la	que	se	presentan	los	contenidos	del	tema,	se	suscitan	
cuestiones	para	debate	y	se	proponen	diferentes	actividades	de	aprendizaje	
	


B) Sesiones	de	discusión	en	las	que	se	establecen	debates	para	profundizar	en	la	compresión	de	los	
contenidos	del	tema	y	se	discuten	los	ejercicios	y	trabajos	propuestos	como	actividad	individual.	


	
-	Las	sesiones	de	seminarios	(0.24	ECTS/6	horas)	CT1,	CT5	
Estas	actividades	proporcionarán	temas	de	análisis	(estableciendo	los	procedimientos	de	búsqueda	de	información,	
análisis	y	síntesis	de	conocimientos)	o	plantearán	problemas	concretos	que	se	desarrollarán	de	forma	individual	o	
grupal.	
	
-	Las	sesiones	de	prácticas.	(1,56	ECTS/39	horas)	CB3,CB5,CT3,CT5,	CT9,CE2,	CE3	
	Trabajo	práctico	dirigido	siguiendo	los	protocolos	preparados	a	tal	efecto.	Los	estudiantes	manejarán	las	
aplicaciones	software	apropiadas	y	resolverán	cuestiones	prácticas.	Después	de	cada	sesión	habrá	de	entregarse	un	
informe	con	los	resultados	del	trabajo	realizado.	


	
-	Las	tutorías	individuales	y	colectivas	(0,12	ECTS/3	horas)	CB3,	CB5,	CT5	
Ofrecerán	apoyo	y	asesoramiento	personalizado	o	en	grupos	con	un	pequeño	número	de	alumnos	para	abordar	las	
tareas	encomendadas	en	las	actividades	formativas	indicadas	previamente	o	específicas	del	trabajo	personal.	El	
profesor	jugará	un	papel	pre-activo,	orientando	hacia	un	aprendizaje	colaborativo	y	cooperativo,	a	lo	largo	de	todo	el	
curso.		
 
-	Estudio	y	trabajo	del	alumno	(3,72	ECTS/93	horas)	CB3,CB5,CT3,CT5,	CT9,CE2,	CE3	
	Estudio	de	los	contenidos	de	los	diferentes	temas,	resolución	de	problemas	y	análisis	de	cuestiones	teórico-
prácticas,	elaboración	de	trabajos	tutelados	tanto	de	teoría	como	de	prácticas,	así	como	el	trabajo	realizado	en	la	
aplicación	de	los	sistemas	de	evaluación.		
	
-	Trabajo	en	grupo	(1,68	ECTS/42	horas)	CT9,	CT5	
Elaboración	de	trabajos	tutelados	tanto	de	teoría	como	de	prácticas	en	colaboración	con	otros	estudiantes	de	la	
asignatura.	Se	introducirán	y	potenciarán	las	técnicas	de	trabajo	en	equipo	más	comunes.		
 


EVALUACIÓN	(INSTRUMENTOS	DE	EVALUACIÓN,	CRITERIOS	DE	EVALUACIÓN	Y	PORCENTAJE	SOBRE	LA	
CALIFICACIÓN	FINAL,	ETC.)	


 
Evaluación Continua  
 
Convocatoria Ordinaria 


• Exámenes teóricos de conocimientos y resolución de problemas informáticos. 50% de la calificación.  
• Resultados obtenidos durante la realización y evaluación de las actividades prácticas. 15% de la 


calificación.  
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• Realización de trabajos tutelados y su defensa. 30% de la calificación.  
• Participación del estudiante en todas las actividades formativas. 5% de la calificación.  
• Para aprobar la asignatura será necesario obtener una calificación mayor a 4 en la parte de teoría y la 


media ponderada de las prácticas y trabajos tutelados también deberá ser mayor que 4. En caso de que 
no se llegue al mínimo en alguna de las partes, se le asignara al estudiante como calificación final la 
mínima que se haya sacado en ambas partes. 
 


Actividades Formativas 
 Ponderación 


 
Parte Teórica 


 
50.00% 


 
Parte Práctica y Seminarios 


 
45.00% 


 
Participación  


 
5.00% 


 
 
Convocatoria Extraordinaria 


• En esta convocatoria el alumno se examinará necesariamente de la parte/s suspensa/s (teórica y/o 
práctica). 


• En esta convocatoria se considera parte práctica los epígrafes parte práctica y otros anteriormente 
mencionados  


• El alumno tendrá la opción de presentarse a la(s) parte(s) que estime oportuno (teórica y/o práctica) 
• El alumno que se presente a una parte, perderá la nota obtenida en convocatoria ordinaria en dicha 


parte. 
• El alumno que no se presente a una parte, mantendrá la nota alcanzada en convocatoria ordinaria en 


dicha parte. 
• La nota final será el resultado de la media aritmética de las partes, sin necesidad de alcanzar el cuatro 


en las dos partes 
 


 
Actividades Formativas 


 Ponderación 


 
Parte Teórica 


 
50.00% 


Parte Práctica (incluye seminarios, 
participación, trabajos tutelados y su 


defensa)  
50.00% 


 
 
 
Todo lo relativo a la evaluación se regirá por la normativa sobre planificación docente y organización de 
exámenes vigente  en la Universidad de Granada. 
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Evaluación única final 


	
La evaluación única final se realizará en un solo acto académico el día de la convocatoria oficial de examen 
para la asignatura. La prueba será evaluada de 0 a 10 e incluirá preguntas tanto de tipo teórico, 
correspondientes al 50% de la nota, como práctico, correspondientes al otro 50%, que garanticen que el alumno 
ha adquirido la totalidad de las competencias descritas en la presente guía docente. 
 


El sistema de calificaciones se expresará mediante calificación numérica de acuerdo con lo establecido 
en el art. 5 del R. D 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de 
créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de carácter oficial y validez en el 
territorio nacional	


DESCRIPCIÓN	DE	LAS	PRUEBAS	QUE	FORMARÁN	PARTE	DE	LA	EVALUACIÓN	ÚNICA	FINAL	ESTABLECIDA	EN	LA	
“NORMATIVA	DE	EVALUACIÓN	Y	DE	CALIFICACIÓN	DE	LOS	ESTUDIANTES	DE	LA	UNIVERSIDAD	DE	GRANADA”	


EXAMEN TEORICO: 
 
El examen de teoría puede incluir: cuestiones cortas, preguntas tipo test, preguntas de desarrollo y 
resolución de problemas. 
 
EXAMEN PRACTICO 
 
Examen práctico de 1:30 horas en el aula de ordenadores. Constará de varias partes: 
 


• EXCEL: Creación de tablas, gráficas, regresiones, formateado, formulas y calculus 
• MATLAB: Resolución de problemas y graficación de resultados utilizando los conceptos del 


temario: datos, tipos de datos y expresiones. Operaciones de entrada / salida. Estructura 
secuencial. Estructuras condicionales. Estructuras repetitivas. Manipulación de vectores y 
matrices. Programación modular. Aplicaciones en el ámbito de la biotecnología 


• BIOINFORMATICA: resolución con Matlab de algún problema de la siguiente temática: 
clustering, clasificación supervisada o bioinformático 


 
	


INFORMACIÓN	ADICIONAL	


RÉGIMEN DE ASISTENCIA 
La asistencia y participación activa a las clases teóricas y prácticas es de crucial importancia para la adquisición 
de los conocimientos y competencias de esta asignatura, por lo que se recomienda un seguimiento activo de 
dichas clases. 
 •La asistencia a las clases teóricas no será obligatoria, aunque la participación activa en clase se tendrá en 
cuenta dentro del sistema de evaluación continua de la asignatura. 
•La asistencia a las clases prácticas no será obligatoria pero puntua un tercio de las notas de prácticas 
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 dentro del sistema de evaluación continua de la asignatura. 
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Equipo de Gobierno 


Decano 
José Manuel Gómez Montes de Oca  josemanuel.montesdeoca@uca.es 


 
Vicedecano de Infraestructura y Posgrado 
Ismael Cross Pacheco  ismael.cross@uca.es 
 
Vicedecana de Ordenación Académica y Planificación 
Mª de los Santos Bruzón Gallego  m.bruzon@uca.es 


 
Vicedecana de Relaciones Institucionales y Movilidad 
Laura Cubillana Aguilera  laura.cubillana@uca.es 


 
Secretaria 
Josefina Aleu Casatejada  secretaria.ciencias@uca.es 
 
Coordinadora del Grado en Biotecnología 
Gema Cabrera Revuelta  gema.cabrera@uca.es 


 


 
Coordinadora del Grado en Enología 
Ana Mª Roldán Gómez  ana.roldan@uca.es 


 
Coordinadora del Grado en Ingeniería Química 
Jezabel Sánchez Oneto  jezabel.sanchez@uca.es 


 
Coordinador del Grado en Matemáticas 
José Manuel Díaz Moreno  josemanuel.diaz@uca.es 


 
Coordinadora del Grado en Química 
Ana Mª Simonet Morales  ana.simonet@uca.es 


 


Información de Contacto Facultad de Ciencias 


Facultad de Ciencias 956 01 2700 
 


 


Decanato Facultad de Ciencias 956 01 6303  ciencias@uca.es 
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Planificación Docente Curso 2016/2017 


Espacios Docentes 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 
ATENCIÓN: La asignación de Aulas que aparece en esta Planificación puede sufrir modificaciones en 
función del ajuste final entre el tamaño de los grupos y la capacidad de las diferentes aulas asignadas, así 
como por las peticiones que se realicen desde los Servicios Generales de Coordinación del Campus. 


 


 


FACULTAD CIENCIAS 
AULAS CAPACIDAD LABORATORIOS CAPACIDAD 


FC 4 63 FC LAB 1 48 


FC 7 70 FC LAB 2 25 


FC 11 50 FC LAB 3 25 


FC 13 32 FC LAB 4 15 


FC 14  14 FC LAB 5 25 


  FC LAB 6 15 


  FC LAB 7 25 


  FC LAB 8 15 


  PLANTA PILOTO (PP) 100 


  AULA DE PROYECTO 32 


AULAS INFORMÁTICA CAPACIDAD 


FC INF 2 30 


FC INF 3 30 


FC INF 4 30 


AULARIO NORTE 


AULAS CAPACIDAD 


AC 1 63 


CASEM 


LABORATORIOS 


CASEM LAB 512 


OTROS CENTROS 


SERVICIOS CENTRALES  CENTRO SALUD CADIZ 


HOSPITAL 
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Planos de la Facultad 
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Composición de Grupos  


Con carácter general, y siempre y cuando no incurran incidencias particulares en asignaturas 
concretas, la composición de los grupos se realizará atendiendo al orden alfabético de los 
apellidos, de acuerdo con la distribución que se indica en la siguiente tabla. En cualquier caso, 
dicha ordenación podrá modificarse al objeto de evitar la existencia de grupos 
descompensados. 


 
Número de 


Grupos Distribución 


Dos 
Grupo A De la A a la J (inclusive) 


Grupo B De la K a la Z (inclusive) 


Tres 


Grupo A De la A a la I (inclusive) 


Grupo B De la J a la R (inclusive) 


Grupo C De la S a la Z (inclusive) 


Cuatro 


Grupo A De la A a la F (inclusive) 


Grupo B De la G a la M (inclusive) 


Grupo C De la M a la S (inclusive) 


Grupo D De la T a la Z (inclusive) 


 


NOTA: Los grupos para la realización de prácticas de laboratorio pueden sufrir modificaciones 
con respecto a lo anteriormente expuesto, por lo que, en esos casos, la organización y 
nomenclatura empleada puede variar. 
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Asignaturas de 2º 
 


El coordinador del Grado gestionará con los profesores las horas marcadas como AD/PROA, 
para la realización de las actividades académicas correspondientes con los alumnos. 


CÓDIGO NOMBRE CLAVE ECTS 
HORAS PRESENCIALES 


T + P + S LAB ó ORD 


SEMESTRE 1º 


40211011 Estadística EST 6 40 20 


40211028 Informática INF 6 30 30 


40211012 Física II FIS II 6 55 5 


40211013 Biología Animal y Vegetal BAV 6 40 20 


40211032 Química Orgánica QO 6 50 10 


SEMESTRE 2º 


40211020 Principios de Ingeniería en Bioprocesos PIB 6 50 10 


40211014 Genética GEN 6 40 20 


40211015 Virología VIR 6 40 20 


40211017 Bioquímica Dinámica BQDIN 6 40 20 


40211033 Termodinámica y Cinética TERMO 6 40 20 


El coordinador del Grado gestionará con los profesores los días marcados como AD/PROA, 
para la realización de las actividades académicas correspondientes con los alumnos.  
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Horarios del tercer semestre 
 


SEMANAS HORA AULAS LUNES MARTES MIÉRCOLES JUEVES VIERNES 
SEM 1: 03/10-


 
8:30 FC 4  AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA 


  9:30 FC 4   QO   QO QO 
  9:30 A PROY     INF_B     
  10:30 FC 4  FIS II   FIS II FIS II 
  10:30 A PROY     INF_B     
  11:30 FC 4   BAV   INF BAV 
  11:30 A PROY     INF_A     
  12:30 FC 4  EST   INF EST 
  12:30 A PROY     INF_A     
  13:30 FC 4  BAV QO INF AD/PROA 
                


SEM 2: 10/10-
 


8:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA   AD/PROA AD/PROA 
  9:30 FC 4 QO QO   QO QO 
  9:30 A PROY           
  10:30 FC 4 FIS II FIS II   FIS II FIS II 
  10:30 A PROY           
  11:30 FC 4 BAV BAV   INF BAV 
  11:30 A PROY           
  12:30 FC 4 EST EST   INF EST 
  12:30 A PROY           
  13:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA   INF AD/PROA 
                


SEM 3: 17/10-
 


8:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA 
  9:30 FC 4 QO QO   QO QO 
  9:30 A PROY     INF_A     
  10:30 FC 4 FIS II FIS II   FIS II FIS II 
  10:30 A PROY     INF_A     
  11:30 FC 4 BAV BAV   INF BAV 
  11:30 A PROY     INF_B     
  12:30 FC 4 EST EST   INF EST 
  12:30 A PROY     INF_B     
  13:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA AD/PROA INF AD/PROA 
  15_30 a 


 
CASEM LAB 


 
BAV_A BAV_B BAV_A BAV_B BAV_A 


  17:30 a 
 


CASEM LAB 
 


BAV_A BAV_B BAV_A BAV_B BAV_A 
                


SEM 4: 24/10-
 


8:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA 
  9:30 FC 4 QO QO   QO QO 
  9:30 A PROY     INF_B     
  10:30 FC 4 FIS II FIS II   FIS II FIS II 
  10:30 A PROY     INF_B     
  11:30 FC 4 BAV BAV   INF BAV 
  11:30 A PROY     INF_A     
  12:30 FC 4 EST EST   INF EST 
  12:30 A PROY     INF_A     
  13:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA AD/PROA INF AD/PROA 
  15_30 a 


 
CASEM LAB 


 
BAV_B BAV_A BAV_B BAV_A BAV_B 


  17:30 a 
 


CASEM LAB 
 


BAV_B BAV_A BAV_B BAV_A BAV_B 
                


SEM 5: 31/10-04/11 8:30 FC 4     AD/PROA AD/PROA AD/PROA 
  9:30 FC 4     


 
QO QO 


  9:30 FCINF2     EST_A     
  9:30 A PROY     INF_B     
  10:30 FC 4     


 
FIS II FIS II 


  10:30 FCINF2     EST_A     
  10:30 A PROY     INF_B     
  11:30 FC 4     


 
INF BAV 


  11:30 FCINF2     EST_B     
  11:30 A PROY     INF_A     
  12:30 FC 4     


 
INF EST 


  12:30 FCINF2     EST_B     
  12:30 A PROY     INF_A     
  13:30 FC 4     AD/PROA INF AD/PROA 
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SEM 6: 07/11-11/11 8:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA   


  9:30 FC 4 QO QO 
 


QO   
  9:30 FCINF2     EST_A     
  9:30 A PROY     INF_B     
  10:30 FC 4 FIS II FIS II 


 
FIS II   


  10:30 FCINF2     EST_A     
  10:30 A PROY     INF_B     
  11:30 FC 4 BAV BAV 


 
INF   


  11:30 FCINF2     EST_B     
  11:30 A PROY     INF_A     
  12:30 FC 4 EST EST 


 
INF   


  12:30 FCINF2     EST_B     
  12:30 A PROY     INF_A     
  13:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA AD/PROA INF   
                


SEM 7: 14/11-18/11 8:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA 
  9:30 FC 4 QO QO 


 
QO QO 


  9:30 FCINF2     EST_A     
  9:30 A PROY     INF_B     
  10:30 FC 4 FIS II FIS II 


 
FIS II FIS II 


  10:30 FCINF2     EST_A     
  10:30 A PROY     INF_B     
  11:30 FC 4 BAV BAV 


 
INF BAV 


  11:30 FCINF2     EST_B     
  11:30 A PROY     INF_A     
  12:30 FC 4 EST EST 


 
INF EST 


  12:30 FCINF2     EST_B     
  12:30 A PROY     INF_A     
  13:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA AD/PROA INF AD/PROA 
  15:30 a 18:00 FC LAB 


 
    FIS II_B FIS II_C FIS II_A 


                
SEM 8: 21/11-25/11 8:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA 


  9:30 FC 4 QO QO 
 


QO QO 
  9:30 FCINF2     EST_A     
  9:30 A PROY     INF_B     
  10:30 FC 4 FIS II FIS II 


 
FIS II FIS II 


  10:30 FCINF2     EST_A     
  10:30 A PROY     INF_B     
  11:30 FC 4 BAV BAV 


 
INF BAV 


  11:30 FCINF2     EST_B     
  11:30 A PROY     INF_A     
  12:30 FC 4 EST EST 


 
INF EST 


  12:30 FCINF2     EST_B     
  12:30 A PROY     INF_A     
  13:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA AD/PROA INF AD/PROA 
                


SEM 9: 28/11-02/12 8:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA 
  9:30 FC 4 QO QO 


 
QO QO 


  9:30 FCINF2     EST_A     
  9:30 A PROY     INF_B     
  10:30 FC 4 FIS II FIS II 


 
FIS II FIS II 


  10:30 FCINF2     EST_A     
  10:30 A PROY     INF_B     
  11:30 FC 4 BAV BAV 


 
INF BAV 


  11:30 FCINF2     EST_B     
  11:30 A PROY     INF_A     
  12:30 FC 4 EST EST 


 
INF EST 


  12:30 FCINF2     EST_B     
  12:30 A PROY     INF_A     
  13:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA AD/PROA INF AD/PROA 
  15:30 a 18:30 FC LAB 


 
QO_A QO_B QO_A QO_B   
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SEM 10: 12/12-16/12 8:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA 
  9:30 FC 4 QO QO 


 
QO QO 


  9:30 FCINF2     EST_A     
  9:30 A PROY     INF_B     
  10:30 FC 4 FIS II FIS II 


 
FIS II FIS II 


  10:30 FCINF2     EST_A     
  10:30 A PROY     INF_B     
  11:30 FC 4 BAV BAV 


 
INF BAV 


  11:30 FCINF2     EST_B     
  11:30 A PROY     INF_A     
  12:30 FC 4 EST EST 


 
INF EST 


  12:30 FCINF2     EST_B     
  12:30 A PROY     INF_A     
  13:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA AD/PROA INF AD/PROA 
                


SEM 11: 19/12-23/12 8:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA   
  9:30 FC 4 QO QO 


 
QO   


  9:30 FCINF2     EST_A     
  9:30 A PROY     INF_B     
  10:30 FC 4 FIS II FIS II 


 
FIS II   


  10:30 FCINF2     EST_A     
  10:30 A PROY     INF_B     
  11:30 FC 4 BAV BAV 


 
FIS II   


  11:30 FCINF2     EST_B     
  11:30 A PROY     INF_A     
  12:30 FC 4 EST EST 


 
EST   


  12:30 FCINF2     EST_B     
  12:30 A PROY     INF_A     
  13:30 FC 4 BAV AD/PROA AD/PROA AD/PROA   
  15:30 a 19:30 FC LAB 7 QO_A QO_B       
                


SEM 12: 09/01-13/01 8:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA 
  9:30 FC 4 QO QO 


 
QO QO 


  9:30 FCINF2     EST_A     
  9:30 A PROY     INF_B     
  10:30 FC 4 FIS II FIS II 


 
FIS II FIS II 


  10:30 FCINF2     EST_A     
  10:30 A PROY     INF_B     
  11:30 FC 4 BAV BAV 


 
FIS II BAV 


  11:30 FCINF2     EST_B     
  11:30 A PROY     INF_A     
  12:30 FC 4 EST EST 


 
EST EST 


  12:30 FCINF2     EST_B     
  12:30 A PROY     INF_A     
  13:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA AD/PROA   AD/PROA 
  15:30 a 18:00 FC LAB 8     FIS II_A FIS II_B FIS II_C 
                


SEM 13: 16/01-20/01 8:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA 
  9:30 FC 4 QO QO 


 
QO QO 


  9:30 FCINF2     EST_A     
  9:30 A PROY     INF_B     
  10:30 FC 4 FIS II FIS II 


 
FIS II FIS II 


  10:30 FCINF2     EST_A     
  10:30 A PROY     INF_B     
  11:30 FC 4 BAV BAV 


 
FIS II BAV 


  11:30 FCINF2     EST_B     
  11:30 A PROY     INF_A     
  12:30 FC 4 EST EST 


 
EST EST 


  12:30 FCINF2     EST_B     
  12:30 A PROY     INF_A     
  13:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA AD/PROA   AD/PROA 
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SEM 14: 23/01-27/01 8:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA 


  9:30 FC 4 QO QO 
  


FIS II 
  9:30 FCINF2     EST_A 


 
  


  9:30 A PROY     INF_B INF_B   
  10:30 FC 4 FIS II FIS II 


 
  FIS II 


  10:30 FCINF2     EST_A     
  10:30 A PROY     INF_B INF_B   
  11:30 FC 4 BAV BAV 


 
  BAV 


  11:30 FCINF2     EST_B     
  11:30 A PROY     INF_A INF_A   
  12:30 FC 4 EST EST 


 
  BAV 


  12:30 FCINF2     EST_B     
  12:30 A PROY     INF_A INF_A 


   13:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA 
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Horarios del cuarto semestre 


 
SEMANAS HORA AULAS LUNES MARTES MIÉRCOLES JUEVES VIERNES 


SEM 1: 06/03-10/03 8:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA 
  9:30 FC 4 PIB PIB PIB GEN PIB 
  10:30 FC 4 TERMO BQDIN BQDIN BQDIN TERMO 
  11:30 FC 4 GEN GEN VIR VIR VIR 
  12:30 FC 4 GEN TERMO TERMO AD/PROA AD/PROA 
  13:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA 
  15:30-19:30 FC LAB 1 GEN_A GEN_B       
                


SEM 2: 13/03-17/03 8:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA 
  9:30 FC 4 PIB PIB PIB GEN PIB 
  10:30 FC 4 TERMO BQDIN BQDIN BQDIN TERMO 
  11:30 FC 4 GEN GEN VIR VIR VIR 
  12:30 FC 4 GEN TERMO TERMO AD/PROA AD/PROA 
  13:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA 
  15:30-19:30 FC LAB 1 GEN_A GEN_B       
                


SEM 3: 20/03-24/03 8:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA 
  9:30 FC 4 PIB PIB PIB GEN PIB 
  10:30 FC 4 TERMO BQDIN BQDIN BQDIN TERMO 
  11:30 FC 4 GEN GEN VIR VIR VIR 
  12:30 FC 4 GEN TERMO TERMO AD/PROA AD/PROA 
  13:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA 
  15:30-19:30 FC LAB 1 GEN_A GEN_B       
                


SEM 4: 27/03-31/03 8:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA 
  9:30 FC 4 PIB PIB PIB GEN PIB 
  10:30 FC 4 TERMO BQDIN BQDIN BQDIN TERMO 
  11:30 FC 4 GEN GEN VIR VIR VIR 
  12:30 FC 4 AD/PROA TERMO TERMO AD/PROA AD/PROA 
  13:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA 
  15:30-19:30 FC LAB 1 GEN_A GEN_B       
                


SEM 5: 03/04-07/04 8:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA 
  9:30 FC 4 PIB PIB PIB GEN PIB 
  10:30 FC 4 TERMO BQDIN BQDIN BQDIN TERMO 
  11:30 FC 4 GEN GEN VIR VIR VIR 
  12:30 FC 4 AD/PROA TERMO AD/PROA AD/PROA AD/PROA 
  13:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA 
  15:30-19:30 FC LAB 8 GEN_A GEN_B       
  15:30-19:30 FC LAB 4     TERMO_A TERMO_B   
                


SEM 6:17/04-21/04 8:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA 
  9:30 FC 4 PIB PIB PIB GEN PIB 
  10:30 FC 4 TERMO BQDIN BQDIN BQDIN TERMO 
  11:30 FC 4 GEN GEN VIR VIR VIR 
  12:30 FC 4 AD/PROA TERMO AD/PROA AD/PROA AD/PROA 
  13:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA 
  15:30-19:30 FC LAB 4       TERMO_B TERMO_A 
                


SEM 7: 24/04-28/04 8:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA 
  9:30 FC 4 PIB PIB PIB GEN PIB 
  10:30 FC 4 TERMO BQDIN BQDIN BQDIN TERMO 
  11:30 FC 4 GEN GEN VIR VIR VIR 
  12:30 FC 4 AD/PROA TERMO AD/PROA AD/PROA AD/PROA 
  13:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA 
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SEM 8: 01/05-05/05 8:30 FC 4   AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA 
  9:30 FC 4   PIB PIB GEN PIB 
  10:30 FC 4   BQDIN BQDIN BQDIN TERMO 
  11:30 FC 4   GEN VIR VIR VIR 
  12:30 FC 4   TERMO AD/PROA AD/PROA AD/PROA 
  13:30 FC 4   AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA 
  15:30-19:30 FC LAB 4     TERMO_A TERMO_B   
                


SEM 9: 08/05-12/05 8:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA 
  9:30 FC 4 PIB PIB PIB GEN PIB 
  10:30 FC 4 TERMO BQDIN BQDIN BQDIN TERMO 
  11:30 FC 4 GEN GEN VIR VIR VIR 
  12:30 FC 4   TERMO   AD/PROA AD/PROA 
  13:30 FC 4   AD/PROA   AD/PROA AD/PROA 
  12:30-15:00 P PILOTO PIB_A   PIB_B     
  15:30-19:30 FC LAB 4       TERMO_B TERMO_A 
                


SEM 10: 15/05-19/05 8:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA 
  9:30 FC 4 PIB PIB PIB GEN PIB 
  10:30 FC 4 TERMO BQDIN BQDIN BQDIN TERMO 
  11:30 FC 4 GEN GEN VIR VIR VIR 
  12:30 FC 4   TERMO   AD/PROA AD/PROA 
  13:30 FC 4   AD/PROA   AD/PROA AD/PROA 
  12:30-15:00 P PILOTO PIB_A   PIB_B     
  15:30-19:30 FC LAB 4       TERMO_B TERMO_A 
                


SEM 11: 22/05-26/05 8:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA 
  9:30 FC 4 PIB PIB PIB GEN PIB 
  10:30 FC 4 TERMO BQDIN BQDIN BQDIN TERMO 
  11:30 FC 4 GEN GEN VIR VIR VIR 
  12:30 FC 4   TERMO       
  13:30 FC 4   AD/PROA   AD/PROA AD/PROA 
  12:30-15:00 P PILOTO PIB_A   PIB_B     
  15:30-19:30 FC LAB 8 VIR_B VIR_B VIR_B VIR_B VIR_B 
  15:30-19:30 FC LAB 6 BQDIN_A BQDIN_A BQDIN_A BQDIN_A BQDIN_A 
                


SEM 12: 29/05-02/06 8:30 FC 4 AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA 
  9:30 FC 4 PIB PIB PIB GEN PIB 
  10:30 FC 4 TERMO BQDIN BQDIN BQDIN TERMO 
  11:30 FC 4 GEN GEN VIR VIR VIR 
  12:30 FC 4   TERMO   VIR BQDIN 
  13:30 FC 4   AD/PROA   AD/PROA AD/PROA 
  12:30-15:00 P PILOTO PIB_A   PIB_B     
  15:30-19:30 FC LAB 8 VIR_A VIR_A VIR_A VIR_A VIR_A 
  15:30-19:30 FC LAB 6 BQDIN_B BQDIN_B BQDIN_B BQDIN_B BQDIN_B 
                


SEM 13: 5/06-09/06 8:30 FC 4   AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA 
  9:30 FC 4   PIB PIB GEN PIB 
  10:30 FC 4   BQDIN BQDIN BQDIN TERMO 
  11:30 FC 4   GEN VIR VIR VIR 
  12:30 FC 4     


     13:30 FC 4   AD/PROA AD/PROA AD/PROA AD/PROA 
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Calendario del curso 2016/2017 
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Fechas de Exámenes 
 


EXÁMENES DEL GRADO EN BIOTECNOLOGÍA 
CONVOCATORIA DE FEBRERO (GBT).  


TURNO DE MAÑANA (10:00 h.)  
(*) TURNO DE TARDE (16:00 h) (#) AULA COMPARTIDA 


 
CONVOCATORIA DE JUNIO (GBT) 


TURNO DE MAÑANA (10:00 h.)  
(*) TURNO DE TARDE (16:00 h) 


 
CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE (GBT) 


TURNO DE MAÑANA (10:00 h.)  
(*) TURNO DE TARDE (16:00 h) 


AULAS 28/08/2017 29/08/2017 30/08/2017 31/08/2017 01/09/2017 
FC4     BQ_2_GBT 


AULAS 04/09/2017 05/09/2017 06/09/2017 07/09/2017 08/09/2017 
FC4 INF_2_GBT  PIB_2_GBT FISII_2_GBT  


AULAS 11/09/2017 12/09/2017 13/09/2017 14/09/2017 15/09/2017 
FC4 VIR_2_GBT BAV_2_GBT  GEN_2_GBT QO_2_GBT 


AULAS 18/09/2017 19/09/2017 20/09/2017 21/09/2017 22/09/2017 
FC4 TERMO_2_GBT  EST_2_GBT  2_GBT 


 


 


AULAS 30/01/2017 31/01/2017 01/02/2017 02/02/2017 03/02/2016 
FC4 BQDIN_2_GBT INF_2_GBT  PIB_2_GBT  


AULAS 06/02/2017 07/02/2017 08/02/2017 09/02/2017 10/02/2017 
FC4 FIS II_2_GBT  VIR_2_GBT  BAV_2_GBT 


AULAS 13/02/2017 14/02/2017 15/02/2017 16/02/2017 17/02/2017 
FC4  GEN_2_GBT  QO_2_GBT  


AULAS 20/02/2017 21/02/2017 22/02/2017 23/02/2017 24/02/2017 
FC4 TERMO_2_GBT  EST_2_GBT  2_GBT 


AULAS 12/06/2017 13/06/2017 14/06/2017 15/06/2017 16/06/2017 
FC4 BAV_2_GBT TERMO 


 
 FIS II _2_GBT  


AULAS 19/06/2017 20/06/2016 21/06/2017 22/06/2017 23/06/2017 
FC4 PIB_2_GBT  QO_2_GBT  VIR_2_GBT 


AULAS 26/06/2017 27/06/2017 28/06/2017 29/06/2017 30/06/2017 
FC4  INF_2_GBT  GEN_2_GBT  


AULAS 03/07/2017 04/07/2017 05/07/2017 06/07/2017 07/07/2017 
FC4 EST_2_GBT  BQDIN_2_GBT  2_GBT 
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Competencias del Grado en Biotecnología 


3.1.- Competencias Básicas y Generales 


Las competencias seleccionadas aseguran una formación general, que es la que corresponde 
a los títulos de Grado y garantizan, entre otras, las competencias básicas del Grado, de 
acuerdo con lo que figura en el Marco Español de Cualificaciones para la Educación Superior 
(MECES) y establecidas en el artículo 3.2 del anexo I del RD 1393/2007 y del Real Decreto 
861/2010, de 2 de julio, que modifica el anterior, y en el que se establece la ordenación de las 
enseñanzas universitarias oficiales. 


 


BÁSICAS 


CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área 
de estudio que parte de la base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un 
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que 
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio. 


CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una 
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la 
elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de su área de 
estudio. 


CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes 
(normalmente dentro de su área de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre 
temas relevantes de índole social, científica o ética. 


CB4. Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un 
público tanto especializado como no especializado. 


CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias 
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomía. 


 


GENERALES 


CG1. Competencia idiomática (Compromiso UCA). 


CG2. Competencia en otros valores (Compromiso UCA). 


CG3. Capacidad para trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad 
compartida. 


CG4. Capacidad de análisis y síntesis. 


CG5. Sensibilidad hacia temas medioambientales. 


CG6. Compromiso ético para el ejercicio profesional. 


CG7. Capacidad de utilización de las tecnologías de la información y la comunicación. 


Adicionalmente a las Competencias Básicas del RD 861/2010, la Universidad de Cádiz asume 
el compromiso de incorporar al perfil de egreso de sus titulados dos competencias adicionales 
de carácter general: la competencia idiomática y la competencia en otros valores. Ambas se 
definen a continuación. 


 


Competencias Idiomáticas 


La Universidad de Cádiz ha definido una Política Lingüística, que entre otros aspectos 
contempla la necesidad de alcanzar el nivel acreditado en una lengua extranjera. 


El acuerdo de Consejo de Gobierno de 20 de diciembre de 2010 establece que para alcanzar 
este requerimiento de capacitación en lenguas extranjeras se deberá atender a alguno de los 
siguientes procedimientos: 
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• Mediante pruebas de acreditación de nivel ofertadas con periodicidad adecuada por el 
CSLM. 


• Mediante la superación de cursos del CSLM vinculados a niveles concretos del MCERL. 
• Mediante la superación de asignaturas incluidas en los planes de estudios oficiales cuyos 


resultados de aprendizaje y procedimientos de evaluación de competencias idiomáticas 
orales y escritas se correspondan con los niveles establecidos en el MCREL.  


• Mediante el reconocimiento de acreditaciones de nivel expedidas por otras instituciones, 
nacionales o extranjeras, según la tablas establecidas y actualizadas y publicadas 
periódicamente.  


• Mediante estancias de movilidad internacional en las que el estudiante haya superado en 
un semestre al menos 18 créditos en asignaturas impartidas en la lengua a acreditar, y 
cuenten con informe favorable del  Centro. 


• Mediante la realización y defensa del Trabajo de Fin de Grado en el idioma a acreditar, 
contando con evaluación favorable de un profesor de dicho idioma sobre las competencias 
orales y escritas de uso de dicha lengua. 


 


En el caso del presente título, el estudiante deberá acreditar el conocimiento de inglés al nivel 
B1 o superior. 


Competencias en otros valores 


La Universidad de Cádiz asume el compromiso de impulsar a través de la formación que 
imparte en sus titulaciones valores que tiene incorporados como institución entre sus fines, así 
como los que se contemplan en el marco legal para las instituciones de educación superior, y 
los acordados para la Comunidad Autónoma de Andalucía por el Consejo Andaluz de 
Universidades. 


De acuerdo con ello, a través de la planificación docente anual, se propondrá la inclusión en las 
materias y asignaturas de actividades formativas y contenidos relacionados con aspectos tales 
como: 


 Valores democráticos. Cooperación, solidaridad, y cultura de la paz. Compromiso con el 
desarrollo humano y con la equidad. Interculturalidad e inclusión social. 


 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los 
recursos.  


 Principio de igualdad entre mujeres y hombres. Respeto a la diversidad. 
 Responsabilidad social de empresas e instituciones. Códigos de conducta profesional. 
 Conocimiento del entorno social relativo a los estudios. Conocimiento del entorno 


profesional. Conocimiento del contexto de la profesión vinculada al título de Grado en el 
mundo.  


 Diseño para todos y accesibilidad universal. 
 Cultura emprendedora. 


3.2.- Competencias Transversales 


CT1. Capacidad de organización y planificación 


3.3. Competencias Específicas del Grado en Biotecnología 


Los estudiantes, al finalizar los estudios del Grado en Biotecnología, deberán ser  capaces de: 


CE-1. Analizar adecuadamente datos y resultados experimentales propios de los ámbitos de 
Biotecnología con técnicas estadísticas, y saberlos interpretar. 


CE-2. Aplicar conocimientos básicos de Matemáticas a las Biociencias.  


CE-3. Aplicar conocimientos básicos de Física a las Biociencias.  


CE-4. Definir y aplicar de forma adecuada los conceptos de la Química a la Biotecnología.  


CE-5. Diseñar y aplicar protocolos de trabajo en un laboratorio biológico, químico o bioquímico, 
identificando y aplicando las normativas y técnicas relacionadas con seguridad e higiene y 
gestión de residuos. 
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CE-6. Identificar los aspectos principales de la terminología química, biológica y biotecnológica. 


CE-7. Identificar los distintos grupos de organismos animales y vegetales y explicar las 
diferencias fundamentales en su formación, organización y funciones desde el nivel celular al 
nivel de organismo integrado.  


CE-8. Describir y diferenciar los microorganismos, tanto procariotas como eucariotas y los 
virus, así como la diversidad de metabolismo presente en ellos y sus posibilidades de 
aprovechamiento biotecnológico.  


CE-9. Diferenciar los tipos de biomoléculas y relacionar su estructura con la función que llevan 
a cabo. 


CE-10. Describir los principales mecanismos moleculares de transporte y transducción de 
señales y de las proteínas que intervienen en las principales vías de señalización.  


CE-11. Aplicar adecuadamente la diversidad de técnicas y metodologías de ADN recombinante 
para diseñar estrategias de ingeniería genética para la producción de proteínas, o de células 
capaces de actuar como biocatalizadores, valorando sus riesgos y elementos de seguridad. 


CE-12. Describir los mecanismos de la herencia y las bases genéticas de la biodiversidad y su 
aplicación a los procesos biotecnológicos. 


CE-13. Distinguir los tipos de respuesta inmune y la función de los tipos celulares implicados, 
conocer los distintos factores que desencadenan los tipos de respuesta inmune y su 
importancia, en los trasplantes y para el desarrollo de vacunas. 


CE-14. Obtener e interpretar información de las principales bases de datos biológicos, ómicos, 
bibliográficos y emplear las herramientas bioinformáticas básicas. 


CE-15. Identificar y desarrollar las operaciones unitarias de la Ingeniería Química, 
integrándolas con los fundamentos biológicos, y saber aplicarlas al diseño de procesos 
industriales biotecnológicos. 


CE-16. Reconocer los criterios de escalado de procesos biotecnológicos a partir de datos 
obtenidos en la experimentación básica a escala de laboratorio, teniendo en cuenta los 
parámetros económicos y racionalizando el uso de materia y energía.  


CE-17. Identificar la diversidad de procesos y productos biotecnológicos existentes, así como 
las principales innovaciones en el sector e identificar el funcionamiento de los mismos. 


CE-18. Aplicar conceptos básicos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas 
operativos y programas informáticos con aplicación en Biotecnología. 


CE-19. Describir adecuadamente los conceptos básicos de empresa: naturaleza, organización 
y actividad, aplicándolo a la empresa biotecnológica y fomentando la cultura emprendedora. 


CE-20. Plantear las líneas básicas, organizar y gestionar un proyecto biotecnológico. 


CE-21. Buscar y obtener información de las principales bases de datos sobre patentes y 
elaborar la memoria de solicitud de una patente de una invención biotecnológica de forma 
correcta. 


CE-22. Identificar los principios biotecnológicos de la mejora genética, obtención de animales y 
vegetales transgénicos y su aplicación en diversos campos. 


CE-23. Definir la cinética, los mecanismos de acción y regulación de los enzimas, así  como su 
función en el metabolismo. 


CE-24. Reconocer los principios éticos para el uso y manejo de muestras biológicas humanas y 
animales de experimentación. 


 


3.3.1. Competencias Específicas Adicionales, asociadas al perfil de profundización en 
Biotecnología 


Las competencias específicas que se indican a continuación se refieren tanto a las materias de 
Intensificaciones como a las Orientaciones del título. 
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Los estudiantes, al finalizar los estudios del Grado en Biotecnología, deberán ser  capaces de: 


CA-1. Analizar la información relevante, así como utilizar la metodología existente, para 
abordar estrategias de producción de productos biotecnológicos en diversos sectores 
industriales, reconociendo la situación actual y las perspectivas de futuro existentes. 


CA-2. Identificar aspectos de Química Orgánica, Termodinámica y Cinética Químicas y 
Métodos Instrumentales de Análisis de interés en Biotecnología. 


CA-3. Identificar, desde un punto de vista químico-farmacológico, las bases de la interconexión 
entre la Biotecnología y el desarrollo de fármacos. 
CA-4. Adquirir los conocimientos básicos sobre los requerimientos de células 
eucariotas/animales para su crecimiento in vitro. 


CA-5.  Aplicar y utilizar las técnicas y el equipamiento necesarios para el trabajo con cultivos 
celulares. 


CA-6. Reconocer el fundamento de las principales aplicaciones biotecnológicas de los cultivos 
celulares. 


CA-7. Reconocer los fundamentos y aplicaciones de la Biotecnología en Biomedicina.







 


20 
 


 


Fichas de las asignaturas 


Tercer semestre  
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 FÍSICA II 
 


 


PROFESORADO 


Nombre Apellido 1 Apellido 2 C.C.E. Coordinador 


Eduardo Blanco Ollero Catedrático de Universidad N 


Nicolás Daniel De La Rosa Fox Catedrático de Universidad S 


Contenidos: 
Tema 1. Carga y Campo eléctrico. 
Tema 2. Campo magnético en el vacío y en la materia 
Tema 3. Corriente eléctrica estacionaria y corriente alterna. 
Tema 4. Oscilaciones y ondas electromagnéticas 
Tema 5. Propagación y dispersión de la luz 
Tema 6. Interferencia y difracción  
Tema 7. Física atómica y nuclear 
 
Prácticas de Laboratorio: 
Ley de Ohm 
Leyes de la propagación de la luz 
Cálculo de la relación carga/masa del electrón 


Criterios Generales de Evaluación: 
La evaluación continua, se realizará a partir del trabajo desarrollado a lo largo del curso y del 
resultado de una prueba global escrita. La calificación final, tendrá además en cuenta la calidad 
del informe final de las prácticas de laboratorio. La nota global se obtiene sumando el 75% de 
la nota obtenida en la prueba final, más el 15% de la calificación global obtenida en las distintas 
actividades incluidas pruebas periódicas, más el 10% de la nota del informe de las prácticas de 
laboratorio. 
 
Procedimiento de Calificación 
La nota global se obtiene sumando el 75% de la nota obtenida en la prueba final, más el 25% 
de la calificación global obtenida en las distintas actividades y la nota del informe de las 
prácticas de laboratorio. El modelo de evaluación continua exige, por parte del alumno, cumplir 
dos condiciones: (I) la participación regular (al menos un 80%) en las distintas actividades y (II) 
que la nota del examen global final sea igual o superior a 3 puntos sobre 10. 
 


Bibliografía Básica: 
• E. M. Purcell, "Electricidad y Magnetismo" Berkeley Physics Course-vol.2. Ed. 


Reverté.1973 
• Sears, Zemansky, "Física", Aguilar. 1978 
• Alonso y Finn, "Física, vol II: Campos y Ondas", Addison-Wesley-Longman. 1998  


DATOS DE LA ASIGNATURA 


Titulación: GRADO EN BIOTECNOLOGÍA 


Asignatura: FÍSICA II Código: 40211012 


Tipo: Troncal Curso: 2º 
Créditos 
ECTS: 6 


Departamento: FÍSICA DE LA MATERIA CONDENSADA 


Recomendaciones: 
Tener superado las asignaturas afines con la Física en el primer curso 
del Grado de Biotecnología. 
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• E. Hecht, "Optica" 3ª Ed. Addison-Wersley. 2000 
• Bruno Rossi, "Fundamentos de öptica", Editorial Reverté S.A., reimpresión 2003 
• Paul Lorrain y Dale Corson, "Campos y Ondas Electromagnéticos", Selecciones 


Científicas, 1972 


Bibliografía Específica: 
• D. Jou, J.E. Llebot, C. Pérez García, "Física para las Ciencias de la Vida" McGraw-Hill. 


2009 
• J.A. Tuszynski, M. Kurzynski, "Introduction to Molecular Biophysics". CRC Press. 2003 


Bibliografía Ampliación: 
• "Physics and Chemistry Basis of Biotechnology" Edited:M. De Cuyper, J. Bulte. Kluwer 


Acad. Publis. 2001  
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 ESTADÍSTICA 
 


DATOS DE LA ASIGNATURA 


Titulación: GRADO EN BIOTECNOLOGÍA 


Asignatura: ESTADÍSTICA Código: 40211011 


Tipo: Troncal Curso: 2º Créditos ECTS: 6 


Departamento: Estadística e investigación operativa 


Recomendaciones: 
Tener una buena formación matemática. 


Haber superado las asignaturas de matemáticas del primer y 
segundo semestre. 


 


PROFESORADO 


Nombre Apellido 1 Apellido 2 C.C.E. Coordinador 


Jorge Ollero Hinojosa Catedrático de Universidad S 


Contenidos 
1. Estadística descriptiva 
2. Probabilidad 
3. Inferencia estadística 


Criterios Generales de Evaluación 
La calificación general de la asignatura tendrá en cuenta las puntuaciones obtenidas en las 
pruebas de progreso y las pruebas finales, de la forma que se especifica en el procedimiento 
de calificación. 
 
Procedimiento de calificación. 
El proceso de calificación planteado se ciñe a las directrices establecidas en la memoria 
verificada del grado". 


La calificación final es el resultado de combinar un 25% de la calificación por evaluación 
continua con un 75% de la calificación derivada de los exámenes de la asignatura (pruebas de 
progreso y finales). Este sistema regirá en todas las convocatorias y, por consiguiente, si no se 
ha completado la evaluación continua, solamente podrá aspirar a una calificación máxima de 
7.5. 


Bibliografía Básica: 


Estadística para Ingenieros. Teoría y Problemas. Alonso, F.J. et al. (1996). Colegio de 
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. 


Introducción al Cálculo de Probabilidades. Ramos, H. M. (1997). FGrupo Editorial Universitario. 


Problemas de Estadística Descriptiva, Probabilidad e Inferencia. Ediciones Pirámide. Espejo, I. 
et al. (2006). 


Estadística Descriptiva y Probabilidad. Servicio de publicaciones de la Universidad de Cádiz. 
Espejo, I. et al. (2007). 


Inferencia Estadística: Teoría y Problemas. Servicio de publicaciones de la Universidad de 
Cádiz. 


193 Problemas Resueltos de Cálculo de Probabilidades. García, V.J et al. (2008). Servicio de 
publicaciones. Universidad de Cádiz. 
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Estadística, Casas Sánchez, J.M., et al. (1998). 


Bibliografía Específica 


Análisis de datos con Microsoft Excel. Berk, K.N. y Carey, P. (2001), Thomson 


Bibliografía Ampliación 


González Manteiga, M.T. y Pérez de Vargas Luque, A. (2009). Estadística Aplicada. Ediciones 
Díaz de Santos. 


Montgomery, D. (2004). Probabilidad y Estadística Aplicadas a la Ingeniería. México, Limusa 
Weley. 


Montgomery, D. (1991). Diseño y análisis de experimentos. Grupo Editorial Iberoamericana. 


Tomeo V. et al. (2003). Lecciones de Estadística Descriptiva. Madrid, Thomson- Paraninfo Uña, 
I. et al. (2003). Lecciones de Cálculo de Probabilidad. Madrid, Thomson.   
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 INFORMÁTICA 
 


 


PROFESORADO 


Nombre Apellido 1 Apellido 2 C.C.E. Coordinador 
Jose Luis Isla Montes Prof. Colaborador S 


Contenidos: 


A. TEORÍA 


Módulo 1: Conceptos básicos de informática 


Módulo 2: Software, hardware y avances específicos en biotecnología 


Módulo 3: Fundamentos de programación 


B. PRÁCTICAS 


- Herramienta de cálculo: Excel 


- Programación: Matlab/Octave 


 


Criterios Generales de Evaluación: 
PRUEBAS 
 
Las pruebas de programación se evaluarán de acuerdo con los siguientes criterios: 
- Ausencia de errores de compilación. 
- Ejecución correcta. 
- Claridad del código y que éste siga la filosofía de la programación estructurada. 
- Optimización del código. 
 
Las pruebas de hoja de cálculo se evaluarán teniendo en cuenta los siguientes 
criterios: 
- Especificación correcta de fórmulas. 
- Precisión y optimización de los cálculos. 
- Posibilidad de reutilización del modelo definido. 
- Formato adecuado. 
- Capacidad para filtrar y extraer la información que se necesita. 
- Uso apropiado de gráficos para representación de información de interés. 
 
Las pruebas teóricas se evaluarán en función de la exactitud en las respuestas dadas en los 
test de evaluación de conocimientos correspondientes. 


DATOS DE LA ASIGNATURA 


Titulación: GRADO EN BIOTECNOLOGÍA 


Asignatura: INFORMÁTICA Código: 40211028 


Tipo: Obligatoria Curso: 2º 
Créditos 
ECTS: 6 


Departamento: INGENIERÍA INFORMÁTICA 


Recomendaciones: 


Se recomienda al alumno el estudio y el trabajo continuado sobre los 
contenidos de la asignatura con el fin de conseguir un dominio 
razonable de la materia y situarse así en condiciones de superar las 
correspondientes pruebas de evaluación con suficientes garantías. 
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De ninguna manera se podrán repetir las pruebas que se hayan programado dentro del sistema 
de evaluación continua, independientemente del motivo esgrimido. Desde este punto de vista, 
si algún estudiante no puede realizar alguna de las pruebas teóricas, y no puede compensarla 
con el resto de pruebas teóricas, o no puede realizar alguna de las pruebas prácticas, tendrá 
que presentarse al examen final y realizar el bloque que le corresponda (véase procedimiento 
de calificación). 
 
TRABAJOS 
 
Los trabajos propuestos tendrán que ser presentados públicamente en clase. 
 
Un trabajo podría no ser aceptado si no cuenta con la suficiente calidad, especialmente si su 
contenido no tiene el debido rigor científico, no es de interés para la audiencia o cuenta con 
errores. 
 
El trabajo en sí consistirá en una presentación, formada por entre 15 y 25 diapositivas, que 
será accesible por todos/as desde el aula virtual. 
 
El profesor anunciará el día y la hora de las presentaciones y defensa. 
 
Los trabajos se evaluarán colaborativamente (entre iguales, autoevaluación y por el 
profesorado) de acuerdo con el instrumento de evaluación específicamente diseñado y 
soportado por la herramienta informática EvalCOMIX en plataforma Moodle. Dicho instrumento 
será hecho público en el aula virtual para que el alumnado conozca los criterios de evaluación 
previamente. 
 
La autoevaluación y evaluación entre iguales de los trabajos que pudieran presentarse deberán 
realizarse con total honestidad y justificando la evaluación realizada. Para ello el instrumento 
de evaluación dispondrá de una caja de texto para expresar los comentarios que procedan, 
siempre y cuando sean constructivos. 
 
En caso de detectarse una mala praxis (positiva o negativamente) por parte de algún 
evaluador/a, y una vez consultadas las personas afectadas, éste/a verá reducida su nota final 
en un 20%. 
 
En cada prueba sometida a evaluación entre iguales habrá un periodo de alegaciones. 
 
DETECCIÓN DE FRAUDE EN TRABAJOS O EXÁMENES: 
 
1. Los alumnos son responsables de proteger sus ficheros y datos personales, incluyendo sus 
contraseñas de acceso al correo electrónico y al campus virtual. 
2. El plagio total o parcial de trabajos propuestos, la copia total o parcial de exámenes o 
prácticas, así como cualquier otro tipo de fraude detectado, podrá ser motivo de SUSPENSO 
INMEDIATO TANTO EN LA EVALUACIÓN CONTINUA COMO EN LAS CONVOCATORIAS 
OFICIALES DEL CURSO ACADÉMICO para todos los implicados, sea cual fuere su papel. En 
particular, se informa de que las entregas electrónicas podrán almacenarse durante un plazo 
de 5 años para ulteriores comprobaciones. 
 
Procedimiento de Calificación 
// Todas las tareas y productos de evaluación se valoran dentro del intervalo 
[0,100]. 
 
Sea MediaTeo la media aritmética de las pruebas de tipo test de teoría: 
 
MediaTeo = (T1.P1 + T1.P2 + T1.P3) / 3 
 
Sea MediaPra la media ponderada de las prácticas T2.P1 (programación) y T3.P1 (hoja de 
cálculo): 
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MediaPra = T2.P1*0,6 + T3.P1*0,4 
 
 
// NOTA FINAL POR LA VÍA DE EVALUACIÓN CONTINUA (NotaFinalEC) 
 
Siendo T4.P1 la nota del trabajo voluntario, 
 
Si (MediaTeo>= 40 y MediaPra>= 40) 
NotaFinalEC = MediaTeo*0,5 + MediaPra*0,5 + [T4.P1*0,2] 
en caso contrario 
NotaFinalEC = menor(MediaTeo, MediaPra) 
 
// NOTA FINAL POR LA VÍA DE EXAMEN EN CONVOCATORIA OFICIAL 
 
El estudiante tendrá que presentarse sólo a la/s parte/s no aprobadas, guardándose el resto de 
notas durante todo el curso académico, teniéndose en cuenta que la teoría no se desglosará y 
se evaluará en bloque. 
La nota final se calculará de la misma forma. 
 
Bibliografía Básica: 
- Prieto, A. Introducción a la Informática 3ªEd.McGraw-Hill, 2003 
- Joyanes Aguilar, L. Fundamentos de Programación: Algoritmos y Estructuras de Datos. 
McGraw-Hill. 2003. 
- Brassard G., Bratley P. Fundamentos de algoritmia. Prentice Hall, 1.997 
- Bourg D. Excel. Aplicaciones científicas y de ingeniería. Anaya Multimedia, 2006 
 
Bibliografía Específica 
- Salgero J.L., Microsoft Excel 2007. Guia práctica para usuarios. Formación Alcalá, S.L. 2008 
- Etter, D.M. Solución de problemas de ingeniería con Matlab. Prentice-Hall, 1998 
- Pérez, C. Matlab y sus aplicaciones en las Ciencias y la Ingeniería. Prentice-Hall, 2002 
- Hansalman, D. Littlefield, B. The Studen Edition of Matlab. Prentice-Hall, 1997 
- Constantinides A. and N. Mostoufi, Numerical Methods for Chemical Engineers with MATLAB 
Applications, Prentice Hall PTR 1999. 
- Kiusalaas, J., Numerical Methods in Engineering with MATLAB, Cambridge University Press, 
2005. 
- Austin M. and Chancogne D. Introduction to Engineering Programming in C, MATLAB and 
JAVA, John Wiley and Sons, New York, 1998.(http://www.isr.umd.edu/~austin/book.html) 
- Part-Enander, E. The Matlab handbook. Addison-Wesley, 1996 
 
Bibliografía Ampliación 
- Balcázar, J.L. Programación Metódica. McGraw-Hill, 1993 
- Castro, J. Cucker, F. Messeguer, X. Rubio, A. Solano, L.,Valles, B. Curso de Programación. 
McGraw-Hill, 1993. 
- Galindo Gómez, J., Rodríguez Corral, J.M., Yáñez Escolano, A. Fundamentos Informáticos. 
Servicio de Publicaciones de la UCA. 1996 
- Piattini, M. Calvo-Manzano, J.A. Cervera, J. Fernández, L. Análisis y diseño detallado de 
aplicaciones informáticas de gestión. RA-MA, 1996 
- Suárez, MªC. Cálculo integral y aplicaciones con matlab. Pearson, 2004 
- Polking, J. C., Ordinary Differential Equations using MATLAB, Prentice Hall, Inc., New Jersey, 
1995. 
- Recktenwald, G. Numerical Methods with MATLAB: Implementations and Applications 
copyright, © 2000, Prentice Hall. Material electrónico: 
http://www.me.pdx.edu/~gerry/nmm; http://www.prenhall.com/recktenwald 
- Nakamura, Shoichiro. Análisis numérico y visualización gráfica con Matlab. Pearson 
Educación, 1997. 
- Borse, G. J., Numerical Methods with MATLAB: A Resource for Scientists and Engineers, 
PWS Publishing Company, Boston 1997. 
- Boceta, S. Aplicaciones Informáticas. Paraninfo 2006 
- Peña,J. Introducción a la informática. Paraninfo 1999 
- Hernandis, E. Introducción a la informática.Edición 2010. Anaya Multimedia. 2010  



http://www.prenhall.com/recktenwald
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 BIOLOGÍA ANIMAL Y VEGETAL 
 


 


PROFESORADO 


Nombre Apellido 1 Apellido 2 C.C.E. Coordinador 
Ana  Bartual  Magro  Profesora Contratada 


Doctora  
N  


Ramon  Casimiro-
Soriguer  


Camacho  Profesor Sustituto Interino  S  


Esperanza 
Macarena  


Castro  Casas  Profesor Sustituto Interino  N  


Francisco Hortas Rodriguez-
Pascual 


Profesor Ayudante Doctor N 


Contenidos: 
CONTENIDOS TEORICOS 
Unidad 1: Diversidad vegetal.Taxonomía vegetal y sistemática. Sistemas de clasificación. 
Unidad 2: Los Vegetales procariotas.Procariotas fotosintéticos. Cianobacterias y proclorofitas. 
Unidad 3: Hongos.Características generales. Oomicetos y su importancia como patógenos. 
Diversidad de Hongos verdaderos. Asociación hongo-alga: líquenes. Asociación hongo-raíz: 
micorrizas. Ecto- y endomicorrizas. 
Unidad 4: Algas eucariotas I.Fitoplancton. Ecología e importancia ambiental del fitoplancton. 
Biotecnología de microalgas. Sistemass de producción: fotobiorreactores y sistemas abiertos. 
Las microalgas como fuente de bioenergías. Biomitigación. 
Unidad 5: Algas eucariotas II: Macrófitos. Algas rojas (rodofitas), pardas (feofitas) y verdes 
(clorofitas). Principales especies empleadas en la acuicultura comercial. Principales productos y 
usos de macrófitos. Bioproductos y biofiltración. 
Unidad 6: Briofitas.Musgos, hepáticas y antocerotas. Morfología, anatomía y reproducción de 
las briofitas. Hepáticas. Musgos. Ecología de las briofitas. Briofitas como indicadores 
medioambientales. 
Unidad 7: Caracteríticas generales de las Plantas vasculares.Tejidos vegetales. Crecimiento y 
Reproducción. Ciclos biológicos.Estructura y función de raíces, tallos y hojas. Ecomorfología. 
Modificaciones de raíz, tallo y hoja como solución a los distintos factores limitantes. 
Unidad 8: Plantas vasculares sin semillas (Pteridofitas). Características generales de los 
helechos. Ciclo de vida de un helecho (Polypodium sp.). Ecología y distribución geográfica de 
los helechos. 
Unidad 9: Plantas vasculares con semilla (Espermatofitas): Gimnospermas y Angiospermas 
Concepto, estructura y evolución de la semilla. Grupos actuales de gimnospermas. Ciclo 
biológico de una gimnosperma típica (Pinus sp.). Coníferas. Angiospermas. Características 
generales. Monocotiledóneas y dicotiledóneas. 


DATOS DE LA ASIGNATURA 


Titulación: GRADO EN BIOTECNOLOGÍA 


Asignatura: BIOLOGÍA ANIMAL Y VEGETAL Código: 40211013 


Tipo: Troncal Curso: 2º Créditos ECTS: 6 


Departamento: BIOLOGÍA 


Recomendaciones: 


El profesorado de esta asignatura parte de la base de que el alumno 
ha asimilado, entendido y superado los conceptos y contenidos 
desarrollados en la asignatura de Biología de primer curso de grado, 
y por tanto, constituirá su punto de partida. Se recomienda así, haber 
superado dicha asignatura 
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Unidad 10: La flor: verticilos florales. Androceo: formación del polen. Gineceo: formación del 
saco embrionario. Inflorescencias. 
Unidad 11: Polinización, fecundación y fructificación. Vectores de polinización y síndromes 
florales. Protandria y protoginia. Monoecia y dioecia. Fecundación y embriogénesis. Tipos de 
frutos. 
Unidad 12: Dispersión, germinación y reclutamiento. Vectores de dispersión. Estructura y 
función de las unidades de dispersión. Latencia de las semillas: tipos y significado biológico. 
Requerimientos para la germinación. Germinación y reclutamiento en monocotiledóneas y 
dicotiledóneas. Multiplicación vegetativa. 
Unidad 13:Estructura de los animales. Patrones de organización corporal: simetría, 
cefalización, cavidades internas, metamería.Principales divisiones del Reino Animal. El código 
internacional de nomenclatura zoológica. 
Unidad 14: Parazoos. Phylum Porifera. Caracteres generales. Tipos estructurales y celulares. 
Biología. Sinopsis sistemática. 
Unidad 15: Metazoos Radiados. Phylum Cnidarios. Caracteres externos y organización interna. 
Biología. Sinopsis sistemática. 
Unidad 16: Metazoos Bilaterales (Protóstomos y Deuteróstomos). Los Protóstomos: 
Lofotrocozoos y Ecdisozoos. Principales linajes de Lofotrocozoos. Platelmintos y Nemertinos. 
Unidad 17: Phylum Mollusca. Generalidades. Filogenia y radiación adaptativa. Clases 
Gastropoda, Bivalvia y Cephalopoda: Caracteres externos y organización interna. Biología. 
Sinopsis sistemática. 
Unidad 18: Phylum Annelida. Caracteres generales. Sinopsis sistemática. Breve descripción de 
las clases Oligochaeta, Polychaeta e Hirudinea: Caracteres externos, organización interna y 
biología. 
Unidad 19: Ecdisozoos. Phylum Nematoda. Anatomía. Biología. Nematodos de vida libre y 
parásitos. Importancia ecológica. 
Unidad 20: Phylum Arthropoda I: Caracteres generales. Clasificación de los artrópodos. 
Subphylum Chelicerata: Breve descripción de la Clase Arachnida. Subphylum Myriapoda: breve 
descripción. 
Unidad 21: Phylum Arthropoda II. Subphylum Crustacea: Generalidades. Anatomía y fisiología. 
Diversidad de los crustáceos. Subphylum Hexapoda: Generalidades. Sinopsis sistemática. 
Clase Insecta (Hexapoda). Anatomía externa e interna. Diversidad. Biología. Importancia 
ecológica. Filogenia y radiación adaptativa. 
Unidad 22: Bilaterales Deuteróstomos. Phylum Echinodermata. Caracteres generales. 
Organizción corporal. Sistemas vasculares y celoma. Clasificación. Biología. Sistemática. 
Unidad 23: Phylum cordata. Organización y diversificación de los cordados. Caracteres 
generales del phylum. Subphyla Cephalochordata y Urochordata. Origen y evolución general 
de los cordados. Relaciones filogenéticas. 
Unidad 24: Subphylum Craniata: Los primeros vertebrados acuáticos. Relaciones de los 
grandes grupos de Peces. Agnatos o peces sin mandíbulas. Peces cartilaginosos o condrictios. 
Peces óseos u osteictios. 
Unidad 25: La evolución inicial de los vertebrados terrestres. Origen y radiación de los 
tetrápodos. Los anfibios modernos. 
Unidad 26: Los amniotas. Origen, radiación adaptativa y filogenia de los amniotas. Los reptiles. 
Diversificación. Morfología funcional. Adaptación de los reptiles al vuelo: las aves. 
Características generales y relaciones filogenéticas. Morfología funcional. Migración. 
Diversidad de las Aves. 
Unidad 27: El éxito evolutivo del viviparismo: los mamíferos. Origen y evolución. Caracteres 
generales. Organización estructural y funcional. Modelos reproductores. Diversidad de los 
Mamíferos. 
 
CONTENIDOS PRÁCTICOS: 
Prácticas 1 y 2: Observación y reconocimiento de organismos vegetales: estructuras de 
reproducción y diversidad funcional.  
Prácticas 3 y 4: Observación y reconocimiento de organismos animales.  
Práctica 5: Salida al Pinal de La Algaida para la observación in situ de la diversidad animal y 
vegetal del entorno y mecanismos de adaptación.  
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Criterios Generales de Evaluación: 
Se realizará un examen final con contenido teórico-práctico mediante el cual se valorará la 
capacidad de deducción, análisis, síntesis y precisión en las respuestas, así como la 
adquisición de competencias por parte del alumno. La asistencia a prácticas será obligatoria 
para superar la asignatura. Los contenidos de las prácticas se evaluaran junto con los 
contenidos teóricos en un examen final como se indica anteriormente. 


Procedimiento de Calificación: 
El 70 % de la calificación final de la asignatura será la obtenida en la prueba teórico-práctica. El 
30 % restante se basará en las calificaciones obtenidas en las actividades desarrolladas 
durante el curso. Esta última nota se guardará hasta la convocatoria de Septiembre del curso 
académico. Será requisito indispensable, superar el examen de teoría para hacer media con la 
calificación obtenida en las actividades y trabajos realizados durante el curso. Será obligatoria 
la asistencia a las prácticas para poder optar al examen. 


Bibliografía Básica: 
ABBAYES, H. y col. (1989) Botánica. Vegetales inferiores. Ed. Reverté. Barcelona. 
ALEXOPOULOS, C. J. y Ch. W. MIMS (1985) Introducción a la Micología. Ed. Omega. 
Barcelona. 
BOLD, H.C. y M.J. WYNNE (1985). Introduction to the Algae (2nd edition). Prentice-Hall, New 
Jersey. 
IZCO, J. y col. (1997) Botánica. Ed. McGraw-Hill. Madrid. 
MARGULIS, L. y K.V. SCHWARTZ (1985). Cinco Reinos. Guía ilustrada de los phyla de la 
vida en la Tierra. Ed. Labor, Barcelona. 
RAVEN, P. H., R. F. EVERT y S. E. EICHHORN (1991). Biología de las Plantas. Vols. I y II. 
Ed. Reverté, S. A., Barcelona. 
NABORS, Murray W. (2006) Introducción a la Botánica. Ed. Pearson Addison Wesley. 
KOZLOWSKY, THEODORE T. AND STEPHEN G. PALLARDY (1997). Physiology of Woody 
plants (2nd Edition). Academic Press. 
SCAGEL, R. F. y col. (1987) El Reino Vegetal. Ed. Omega. Barcelona. 
STRASBURGER, E. (1994) Botánica. Ed. Marín. Barcelona. 
VALDÉS, B. (1990) Sinopsis del Reino Vegetal. Ed. Carroggio. Barcelona. 
WALTER, H. (1977) Zonas de Vegetación y Clima. Ed. Omega. Barcelona. 
WEBERLING F. y H.O. SCHWANTES (1981). Botánica Sistemática. Ed. Omega, Barcelona. 
Lecointre, G. y Le Guyader, H. 2006. The Tree of Life. A Phylogenetic Classification. 
Harvard University Press, USA. 
Carrión J.S. 2003. Evolución Vegetal. DM Librero-Editor,  Murcia.Tudge, C. 2001. La variedad 
de la vida. Ed. Critica. Izco J., E. Barreno, M. Brugués, M. Costa, J.A. Devesa, F. Fernández, 
T. 
Kersey, T. and Munger, Samuel. P (Eds).2009. Marine Phytoplankton. Nova Science 
Publishers, Inc. -Bold HC & Wynne MJ. 1985. Introduction to the algae. Prentice Hall. 
Cabioc´h J, Floc´h JY, Le Toquin A, Bouderesque CF, Meinesz A & Velarque M. 1995.  
Guía de las algas de los mares de Europa. Atlántico y Mediterráneo. Omega.  
CNRS 
South GR & Whittick A. 1987. Introduction to Phycology. Blackwell. 
Van den Hoek C. Mann DG & Jahns HM. 1998. Algae: an introduction to phycology.  
Cambridge University Press. 
Hoppenrath, Mona, Elbrächter Malte and Gerhard Drebes. Marine Phytoplankton. 
2009.Senckenberg , published by Alfred Wegener Institute for polar and marine research.  
Robert Edward Lee. 1989. Phycology (2nd Edition). Cambridge University Press, Cambridge 
Mauseth J.D. 2003. Botany: An Introduction to Plant Biology (3rd edition). Jones and 
Bartlett, Sudbury. 
Strasburger E. et al. 1994. Tratado de Botánica (8ª edición). Omega, Barcelona. 
Clinton J. Dawes. 1998. Marine Botany (2nd Edition). John Wiley and Sons, INC.  
Brusca, R.C. y Brusca, G.J. 2005. Invertebrados. 2ª Ed. McGraw-Hill, Madrid. 
Hickman, C.P., Roberts, L.S., Larson, A., L’Anson, H. y Eisenhour, D. 2009.Principios 
Integrales de zoología. 14ª Ed. McGraw-Hill-Interamericana. 
Hofrichter, R. (Ed.). 2005. El Mar Mediterraneo. II/1. Guía sistemática y de 
Identificación. Editorial Omega, Barcelona. 
Kardong, K.V. 2007. Vertebrados: Anatomía comparada, función y evolución. 4ª 
ed. McGraw-Hill-Interamericana, Madrid. 
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Levin, S.A. (Ed.). 2001. Encyclopedia of Biodiversity. 5 Vols. Academic Press, San 
Diego. 
Meglitsh, P.A. y Schram, F.R. 1991. Invertebrate Zoology. 3ª ed. Oxford 
University press, New York. 
Nadal, J. 2001. Vertebrados: origen, organización, diversidad y biología. Omega, 
Barcelona. 
Nieto Nafría, J. M. 2002. Cuaderno de clases prácticas de Zoologia. Licenciatura 
en Ciencias ambientales. Universidad de León. 
Pechenick, J. A. 2005. Biology of Invertebrates. 5ª ed. McGraw-Hill, Singapore. 
Rupert, E.E., Fox, R.S. y Barnes, R.D. 2003. Invertebrate Zoology. 7th 
ed.Thompson/Brooks/Cole. 
 
Direcciones internet:  
http://erms.biol.soton.ac.uk 
http://seaweed.ucg.ie 
http://www.marbot.gu.se 
http://www.nmnh.si.edu/botany/projects/algae/ 
http://vis-pc.plantbio.ohiou.edu/algaeimage/imageindex.htm 
http://www.sonoma.edu/biology/algae/algae.html 
http://www.marbot.gu.se/SSS/SSSHOME.htm 
http://www.dipbot.unict.it/sistematica/Algheind.html 
http://megasun.bch.umontreal.ca/protists/gallery.html 
http://www.bgsu.edu/departments/biology/facilities/algae/html/Image_Archive.html 
http://www.indiana.edu/~diatom/diatom.html 
http://www-cyanosite.bio.purdue.edu/images/images.html 
  



http://erms.biol.soton.ac.uk/

http://seaweed.ucg.ie/

http://www.marbot.gu.se/

http://www.nmnh.si.edu/botany/projects/algae/

http://vis-pc.plantbio.ohiou.edu/algaeimage/imageindex.htm

http://www.sonoma.edu/biology/algae/algae.html

http://www.marbot.gu.se/SSS/SSSHOME.htm

http://www.dipbot.unict.it/sistematica/Algheind.html

http://megasun.bch.umontreal.ca/protists/gallery.html

http://www.bgsu.edu/departments/biology/facilities/algae/html/Image_Archive.html

http://www.indiana.edu/~diatom/diatom.html
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 QUÍMICA ORGÁNICA 
 


 


PROFESORADO 


Nombre Apellido 1 Apellido 2 C.C.E. Coordinador 


Josefina Aleu Casatejada Profesor Titular Univ. N 


Rosa Maria Duran Patron Profesor Titular Univ. S 
Antonio José Macías Sánchez Profesor Titular Univ. N 


Contenidos: 
PRÁCTICAS DE LABORATORIO 
- Aprendizaje de técnicas básicas en un laboratorio de Química Orgánica 
- Síntesis de compuestos orgánicos sencillos 
 
TEMARIO TEÓRICO 
Tema I: INTRODUCCIÓN 


Lección 1.- Introducción a la Química Orgánica. 
Tema II: HIDROCARBUROS. 


Lección 2.- Alcanos. 
Lección 3.- Alquenos y dienos. 
Lección 4.- Alquinos. 
Lección 5.- Hidrocarburos aromáticos 


Tema III: COMPUESTOS CON ENLACE SIMPLE CARBONO-HETEROÁTOMO. 
Lección 6.- Halogenuros de alquilo. 
Lección 7.- Alcoholes y fenoles. 
Lección 8.- Éteres y epóxidos. 
Lección 9.- Derivados nitrogenados. 


Tema IV: COMPUESTOS CARBONÍLICOS 
Lección 10.- Aldehídos y cetonas. 
Lección 11.- Aldehídos y cetonas: reactividad vía enol/enolato. 
Lección 12.- Ácidos carboxílicos y derivados. 


Criterios Generales de Evaluación: 
La adquisición de competencias se valorará a través de un examen final con cuestiones sobre 
los contenidos teóricos y prácticos y a través de evaluación continua. La evaluación continua 
comprenderá el seguimiento del trabajo personal del alumno. Se valorará la asistencia a clase, 
la capacidad de integración de la información recibida, la coherencia en los argumentos, la 
claridad, la corrección y la concreción en las respuestas a las cuestiones planteadas sobre el 
contenido teórico-práctico de la asignatura. La asistencia a prácticas será obligatoria y se 
valorará la comprensión de los aspectos químicos involucrados, así como su comportamiento y 
su capacidad de trabajo en equipo. También se valorará la capacidad de expresar de forma 
clara y sintética los resultados obtenidos. 


DATOS DE LA ASIGNATURA 


Titulación: GRADO EN BIOTECNOLOGÍA 


Asignatura: QUÍMICA ORGÁNICA Código: 40211007 


Tipo: Optativa Curso: 2º 
Créditos 
ECTS: 6 


Departamento: BIOLOGÍA 


Recomendaciones: Haber superado la Asignatura de Química del Módulo Básico 
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Procedimiento de Calificación: 
La calificación final de la asignatura será el resultado de la suma de las calificaciones obtenidas 
en las distintas actividades de evaluación. La calificación del examen final escrito supondrá un 
máximo de 7,5 puntos sobre 10 y deberá obtenerse un mínimo de 3 puntos sobre 10 para 
poder superar la asignatura. La calificación de prácticas de laboratorio supondrá un máximo de 
1 punto sobre 10 y deberá obtenerse un mínimo de 5 puntos sobre 10 para poder superar la 
asignatura. Su realización será obligatoria. La resolución de problemas propuestos en clase y 
los controles periódicos supondrán un máximo de 1,5 puntos sobre 10. 


Bibliografía Básica: 
- L. G. Wade. "Organic Chemistry", 7th ed., Prentice-Hall. (2009). 
- K.P.C. Vollhardt, N.E. Schore. "Organic Chemistry" 5th ed. Omega (2005). 
- E. Seyhan. "Química Orgánica. Estructura y Reactividad." Ed. Reverté S.A.(1998). 
- W. H. Brown. "Introduction to Organic Chemistry", Saunders College Publishing. (1997). 
- H.Hart, D.J. Hart and L.E. Craine. "Química Orgánica" 12 Ed. MacGraw-Hill Interamericana de 
México, (2007). 
- T.W.G. Solomons. "Fundamentals of Organic Chemistry" 5th ed. John Wiley & Sons, Inc 
(1996). 
- J. McMurry. "Fundamentals of Organic Chemistry" 6th ed. Brooks Cole Publishing Company 
(2006). 
 
Bibliografía Específica 


-F. G. Calvo-Flores, J. A. Dobado Jiménez. "Problemas resueltos de Química Orgánica", 
Thomson Paraninfo (2007). 
-R. Riguera y Quiñoa. "Ejercicios de Química Orgánica. Una Guía de Estudio y Autoevaluación" 
2ª ed. McGraw-Hill Interamericana de España, S.A. (2004). 
- A. Scragg. "Biotecnología para Ingenieros", Limusa (1996). 
- L. M. Harwood, C. J. Moody, J. M. Percy. "Experimental Organic Chemistry", 2nd Ed.  lackwell 
Science (1999). 


- Alcántara, Aleu, Álvarez, Ayuso, Bellido, Bethencourt, Caballero, Castro, Cauqui, Cifredo, 
Durán, Edreira, Fernández, Fernández-Trujillo, Galindo,  García Basallote, García Galindo, 
García Moreno, Gatica, Gómez, Guerra, Haro, Hernández, Igartuburu, Macías Sánchez, 
Mañez, Martín, Martínez, Mosquera, Palma, Saucedo, Varela, Vidal y Zorrilla, Libro Electrónico 
de Prácticas de Química  (CD-ROM). Servicio de Publicaciones de la UCA, (2003). 


- Alcántara, Álvarez Gallego, Álvarez Saura, Bernal, Blanco, Blandino, Castro, Cauqui, de Ory, 
Edreira, Fernández, Fernández-Trujillo, García, Gatica, Gómez, Gordillo, Guerra, Hidalgo, 
Macías Sánchez, Martín Calleja, Martín Minchero, Muñoz, Naranjo, Pintado, Portela, Simonet, 
Vidal, Laboratorio Integrado de Experimentación Química Avanzada (CD-ROM). 2ª ed. Servicio 
de Publicaciones de la UCA, (2002). 


 


Bibliografía Ampliación 


- S. Warren. "Organic Synthesis. The desconnecttion aproach" Wiley (1982). 
- P. Wyatt, S. Warren. "Organic Synthesis. Study and Control" Wiley (2007). 
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Cuarto semestre  
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 PRINCIPIOS DE INGENIERÍA EN BIOPROCESOS 
 


 


PROFESORADO 


Nombre Apellido 1 Apellido 2 C.C.E. Coordinador 
Gema Cabrera Revuelta Profª Titular de Universidad S 


Jose Manuel Gómez  Montes De Oca Catedrático de Universidad N 


Contenidos: 
Bloque I: Teoría  


• Ingeniería Química y Biotecnología 
• Cálculos en Bioingeniería 
• Fenómenos de transporte y operaciones Unitarias 
• Balances de Materia y Balances de Energía 
• Principios del Transporte de la Cantidad de Movimiento 
• Principios de la Transmisión de Calor. 
• Principios de la Transferencia de Materia. 
• Operación Unitaria Química. 
• Operaciones características de los Bioprocesos. 


Bloque II: Prácticas  


1. Equipos para el Transporte de la Cantidad de Movimiento.         
2. Equipos para la Transmisión de Calor.  
3. Equipos para la Transferencia de Materia.  
4. Reactores y Biorreactores. 


Criterios Generales de Evaluación: 
Durante el desarrollo de la asignatura se encomendarán una serie acciones evaluables a 
realizar por el alumno que constituirán la Evaluación Continua, su realización será optativa. Al 
final de la asignatura se realizará una prueba final que constituirá la evaluación final. 


Procedimiento de Calificación 


La calificación se compondrá de:  


- Evaluación continua (test, actividades entregadas, presentación de trabajos): 30%  


- Evaluación final (examen final): 70 %  


Para que la calificación de evaluación continua sea considerada la calificación del examen final 
deberá ser mayor o igual a 4/10. La asistencia a prácticas es obligatoria. 


 


DATOS DE LA ASIGNATURA 


Titulación: GRADO EN BIOTECNOLOGÍA 


Asignatura: PRINCIPIOS DE INGENIERÍA EN 
BIOPROCESOS 


Código: 40211020 


Tipo: Obligatoria Curso: 2º 
Créditos 
ECTS: 6 


Departamento: INGENIERÍA QUÍMICA Y TECNOLOGÍA DE ALIMENTOS 


Prerrequisitos: 
Es recomendable estar matriculado o haber cursado las asignaturas de 
Termodinámica y Cinética, Física I y II, Matemáticas I, II. 
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Bibliografía Básica: 
• Calleja G. “Introducción a la Ingeniería Química”. Ed. Síntesis (1999). 
• Felder R.M. y Rousseau R.W. Principios Elementales de los Procesos Químicos. Ed. Limusa 
Wiley.(2007) 
• Himmelblau D.M. Principios Básicos y Cálculos en Ingeniería Química. Ed. Prenctice-Hall 
Hispanoamericana (1997). 
• Díaz, M. Ingeniería de bioprocesos. Ed. Paraninfo (2012) 
• Dorán, P. Principios de Ingeniería en los bioprocesos. Ed. Acribia (1998) 
 
 Bibliografía de Específica: 
• Valiente A. y Valiente A. Problemas de Balance de Materia y Energía en la Industria 
Alimentaria. Ed. Limusa (2006). 
• Bird R.B., Stewart W.E. y Lightfoot E.N. (1993). Fenómenos de Transporte. Ed. Reverté 
(1993) 
• McCabe, W y col. Operaciones unitarias en Ingeniería Química. Ed. McGraw-Hill, (2007) 
• Çengel, Y.A. Transmisión de Calor. Ed. McGraw-Hill (2002) 
• Treybal, R. Operaciones de Transferencia de Masa. Ed. Mc Graw-Hill (1980) 
• Santamaría J.M. y col. Ingeniería de Reactores. Ed. Síntesis (1999). 
• Gòdia, F. y col. Ingeniería Bioquímica. Ed. Síntesis (1998).  
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 GENÉTICA 
 


 


PROFESORADO 


Nombre Apellido 1 Apellido 2 C.C.E. Coordinador 


Ismael Cross Pacheco Prof. Contratado Doctor N 


Emilio Manuel Garcia Suárez Prof. Sustituto Interino N 
Manuel 


Alejandro Merlo Torres Profesor Ayudante Doctor N 


Laureana Rebordinos Gonzalez Catedrática de Universidad S 


Contenidos: 
Tema 1: Naturaleza, estructura, organización, función y transmisión del material hereditario. 
Tema 2: Replicación. Modelo semiconservativo. Síntesis de DNA. 
Tema 3: Mendelismo. Genes autosómicos. Dominancia completa. Dominancia incompleta. 
Genes aditivos. Retrocruzamiento y cruzamiento prueba. Herencia dihíbrida. 
Tema 4: Recombinación. Ligamiento. Análisis del ligamiento. Planteamiento directo. 
Cruzamiento prueba. F2. Planteamiento inverso. Cruzamiento prueba. Prueba de la existencia 
de ligamiento. Estimación de la fracción de recombinación.  
Tema 5: Mutación. Base molecular de la mutación. Mutaciones cromosómicas y evolución. 
Tema 6: Mutágenos. Mutaciones espontáneas. Descripción, Sistemas y Mecanismos de 
reparación. 
Tema 7: Genética cuantitativa. Base mendeliana de la variación contínua. Teoría de las líneas 
puras. Teoría de los factores polímeros. Variante fenotípica y su partición. Heredabilidad. 
Varianza de la interacción genotipo-ambiente. Varianza ambiental. 
Tema 8: Genética de poblaciones. Marcadores genéticos. Frecuencias génicas y genotípicas. 
Variabilidad genética. Equilibrio Hardy-Weinberg. 
Tema 9: Especiación y evolución. Concepto de especie. Evolución Darwiniana. Teoría 
sisntética de la evolución. Proceso de especiacion. Evolución molecular. Filogenia molecular. 
 
Temas contenidos Prácticas: Obtención de cariotipos y bandeo cromosómico. Observación y 
cálculo de la recombinación. 


Criterios Generales de Evaluación: 
- La adquisición de competencias se valorará a través de diversas actividades de evaluación tal 
y como se recoge en el apartado 5.3 de la Memoria del Grado. 
- Se valorará la capacidad de integración de la información recibida, la coherencia en los 
argumentos, la claridad, la corrección y la concreción en las respuestas a las cuestiones 
planteadas sobre el contenido teórico-práctico de la asignatura. 
- La asistencia a prácticas será obligatoria. 
- En las pruebas de evaluación realizadas por el alumno (exámenes) se valorará la adecuación, 
claridad, coherencia, justificación y precisión en las respuestas. 
- Las notas obtenidas en las prácticas y Actividades se guardarán para las convocatorias de 
Septiembre y Febrero. 


DATOS DE LA ASIGNATURA 


Titulación: GRADO EN BIOTECNOLOGÍA 


Asignatura: GENÉTICA Código: 40211014 


Tipo: Troncal Curso: 2º 
Créditos 
ECTS: 6 


Departamentos: 
BIOQUIM. Y BIOL. MOLEC., MICROB., MED. PREV. Y SALUD PUBL., 
FISIOL. Y GEN. 


Recomendaciones: Haber cursado Biología y Biología Animal y Vegetal. 
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Procedimiento de Calificación 
-  Pruebas escritas u orales de acreditación de contenidos de la asignatura.   
- Actividades y Memoria de prácticas.  
Las prácticas de laboratorio son de asistencia obligatoria y existirá un control sistemático de 
asistencia a las mismas. La asistencia a prácticas es una condición necesaria para poder 
presentarse al examen y aprobar la asignatura. 
Las actividades y prácticas se valorarán con el 25 % del total de la nota de la asignatura.  
El examen teórico valdrá el 75 % restante.  
Para sumar ambas calificaciones se necesita tener aprobadas (al menos un cinco) en cada una 
de ellas. 


 


Bibliografía Básica: 
• Fontdevila, A. and Moya, A., 1999. Introducción a La Genética De Poblaciones. 


Síntesis, Madrid, 349 pp. 
• Glick, B.R., Pasternak, J.J., Patten, C.L., 2010. Molecular Biotechnology. ASM Press, 


Washington, DC, 1000 pp. 
• Griffiths, A.J.F., 2008. Genética. McGraw-Hill, Madrid, 841 pp. 
• Griffiths, A.J.F., 2004. Genética Moderna. McGraw-Hill-Interamericana, Madrid. 
• Izquierdo, M. 1999. Ingeniería Genética y transferencia génica. Ed. Piramide. 


Madrid.Jiménez Sánchez, A., 2001. 
• Problemas de Genética para un Curso General. Universidad de Extremadura, Servicio 


de Públicaciones, Cáceres. 
• Klug, W.S., Cummings, M.R., Spencer, C.A., 2006. Conceptos de Genética. Prentice 


Hall, Madrid etc., 884 pp. 
• Krebs, J.E., Goldstein, E.S., Kilpatrick, S.T., 2012. Lewin Genes: Fundamentos. 


Panamericana, Madrid, 809 pp. 
• Pierce, B.A., 2011. Fundamentos de Genética :Conceptos y Relaciones. 


Panamericana, Madrid, 550 pp. 
• Rebordinos, L., Cross, I. Infante, J.J. y. Amezcua, O. (1999). Problemas resueltos de 


Genética en Acuicultura. Servicio de publicaciones de la Universidad de Cádiz. 
• Starkey, M. and Elaswarapu, R., 2010. Genomics: Essential Methods. Wiley-Blackwell, 


Hoboken, 333 pp. 
• Watson, J.D., 2005. Biología Molecular del Gen. Ed. Médica Panamericana, Buenos 


Aires etc., 776 pp. 
• Wilson, J., Hunt, T., Durfort i Coll, M., Llobera i Sande, M., 2010. Biología Molecular de 


la Célula :Libro de Problemas. Omega, Barcelona, 608 pp.  
 
Bibliografía Específica  


• Beaumont, B. Boudry, P. y Hoare, K. 2010. Biotechnology and genetics in fisheries and 
aquaculture. Oxford: Wiley-Blackwell. 


• Castillo, F., Roldán, M.D., Blasco, R., Caballero, F.J. Castillo, F. 2005. Biotecnología 
ambiental. Editorial: Tébar Flores. 


• Cock J.M. (2010). Introduction to Marine Genomics. Springer. 
• Kreuzer, H., Massey, A., Kreuzer, H., 2008. Molecular Biology and Biotechnology :A 


Guide for Teachers. American Society for Microbiology, Herndon, 704 pp. 
• Martínez-Portela, P. y Figueras Huerta, A. 2007. Genética y Genómica en Acuicultura. 


Publicaciones científicas y tecnológicas del Observatorio Español de Acuicultura. Ed. 
OESA, CSIC y Ministerio Agricultura Pesca y Alimentación. 


• Nuez, F., Carrillo, J.M., Lozano, R., 2002. Genómica y Mejora Vegetal. Junta de 
Andalucía, Consejería de Agricultura y Pesca, Sevilla, 483 pp. 


• Serrano Hernández, A., 2001. Genómica-Proteómica-Celómica:Guía De La Era Post-
Genoma. Durviz, Valencia, 107 pp. 


• Soberón Mainero, F.X., 2008. La Ingeniería Genética, La Nueva Biotecnología y La Era 
Genómica. Fondo de Cultura Económica, México D.F., 204 pp. 


• Zhanjiang J. L. 2007. Aquaculture genome technologies. Ames: Blackwell.  
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 VIROLOGÍA 
 


 


PROFESORADO 


Nombre Apellido 1 Apellido 2 C.C.E. Coordinador 
Ana Belén Díaz Sánchez Profesor Sustituto Interno S 


Francisco Javier Fernández Acero Prof. Titular de Universidad S 
Sokratis Papaspyrou  Profesor Sustituto Interno N 


Contenidos: 
I-INTRODUCCIÓN 


Tema 1.- Definición de virus, orígenes e historia de la virología. Propiedades diferenciales de 
los virus. 
Características generales. 


II-ESTRUCTURA VIRICA 
Tema 2.- Morfología vírica 
Tema 3.- Genomas víricos 
Tema 4.- Envolturas Víricas. Viriones y Priones. 


III-MÉTODOS EN VIROLOGÍA 
Tema 5.- Métodos en Virología. 


IV-ETAPAS DEL PROCESO DE INFECCIÓN 
Tema 6.- Transmisión, Adsorción y penetración 
Tema 7.- Expresión de la información génica 
Tema 8.- Replicación del genoma 
Tema 9.- Ensamblaje, Maduración y liberación 


V-TAXONOMIA 
Tema 10.- Clasificación y taxonomía de los virus 


VII-APLICACIONES Y PERSPECTIVAS BIOTECNOLÓGICAS. 
Tema 11.- Agentes Antimicrobianos y Vacunas 
 


PRÁCTICAS: 
1.- Aislamiento de virus a partir de muestras ambientales 
2.- Producción y titulación vírica 
3.- Transfecciones bacterianas con fagos 
4.- Virus eucariotas 
5.- Preparación de muestras víricas para microscopia electrónica 


Criterios Generales de Evaluación: 


Se valoraran el manejo teórico-práctico de los contenidos descritos en el temario, la 
adecuación de las respuestas a las cuestiones planteadas, la capacidad de integración de la 
información, así como la coherencia y claridad en los argumentos. 


Procedimiento de Calificación: 


DATOS DE LA ASIGNATURA 


Asignatura: VIROLOGÍA Código: 40211015 


Tipo: Obligatoria Curso: 2º 
Créditos 
ECTS: 6 


Departamento: 
BIOQUIM. Y BIOL. MOLEC., MICROB., MED. PREV. Y SALUD PUBL., 
FISIOL. Y GEN. 


Recomendaciones: Haber cursado las asignaturas de Microbiología y Bioquímica 
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Los detalles sobre la calificación mínima requerida en cada uno de los apartados se 
comunicará al comienzo del curso académico: 


Examen Teoría 70% 


Examen de Prácticas, asistencia y cuaderno de prácticas 20% 


Seminarios y actividades 10% 


Se requiere superar la prueba teórica (nota mínima de 5) y una nota final de 5,0 para superar la 
asignatura. 


Criterios específicos: 


1- La asistencia a las prácticas de laboratorio así como la elaboración y entrega de un 
cuaderno de laboratorio es requisito obligatorio para poder aprobar la asignatura. 


2- En caso de ausencia injustificada en alguna de las sesiones prácticas de Laboratorio, no 
podrá aprobarse la asignatura en 1ª Convocatoria. 


3.- Para las convocatorias extraordinarias de septiembre y febrero, se mantendrán las notas 
obtenidas tanto en las actividades como en prácticas. No se conservará ninguna calificación 
para el siguiente curso académico  


Bibliografía Básica: 
• Basic Virology. Wagner et al. Blackwell publishing. 
• Virology: Principles and Applications. Carter & Saunders. Wiley. 
• Microbiology. Prescott et al. MacGraw Hill 
• Principles of Virology (Vol. I: Molecular Biology, Vol. II: Pathogenesis and Control). Flint 


et al. ASM Press. 


Bibliografía Específica  


• Virus. Estudio Molecular con Orientación Clínica. Shors. Ed. Panamericana  
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 BIOQUÍMICA DINÁMICA 
 


 


PROFESORADO 


Nombre Apellido 1 Apellido 2 C.C.E. Coordinador 


Antonio Astola Gonzalez Prof. Contratado Doctor S 


Contenidos: 
TEMA 01. INTRODUCCIÓN AL TRANSPORTE Y SEÑALIZACIÓN CELULAR: 


1. Transporte y Señalización Celular, organización de la asignatura. 
TEMA 02: ESTRUCTURA DE LA MEMBRANA PLASMÁTICA. 


1. Introducción 
2. Biomembranas: composición lipídica y organización estructural 
3. Biomembranas: componentes proteicos y funciones básicas 


TEMA 03: TRANSPORTE DE IONES Y MOLÉCULAS PEQUEÑAS 
1. Introducción 
2. Bombas impulsadas por ATP, ambiente iónico intracelular 
3. Canales iónicos no regulados y potencial de membrana en reposo 
4. Co-transporte mediante simportadores y antiportadores. 
5. Movimientos del agua. 
6. Ejemplos de integración del trasporte a través de membrana. 


TEMA 04: TRANSPORTE DE MACROMOLÉCULAS A TRAVÉS DE  LAS MEMBRANAS 
CELULARES. 


1. Introducción 
2. Vías endocíticas 
3. Vías exocíticas 
4. Transporte vesicular 


TEMA 05: TRANSPORTE EN EL INTERIOR CELULAR. 
1. Introducción 
2. Los códigos señal dirigen las proteínas hacia el compartimento correcto. 
3. Mecanismo de transporte a través de los poros nucleares 
4. Mecanismo de transporte a orgánulos de membrana 
5. Mecanismo de transporte al RE y aparato de Golgi 
6. Movimientos intramoleculares: proteínas motoras. 


TEMA 06. INTRODUCCIÓN A LA SEÑALIZACIÓN CELULAR. 
1. Concepto de transducción de señales. 
2. Introducción a los estímulos y repuestas celulares. 


TEMA 07: TIPOS DE SEÑALES CELULARES 
1. Introducción 
2. Señalización intercelular 
3. Moléculas transportadoras de la señal: hormonas y neurotransmisores. 
4. Señalización celular mediante uniones tipo gap. 


DATOS DE LA ASIGNATURA 


Titulación: GRADO EN BIOTECNOLOGÍA 


Asignatura: BIOQUÍMICA DINÁMICA Código: 40211017 


Tipo: Obligatoria Curso: 2º 
Créditos 
ECTS: 6 


Departamentos: 
BIOQUIM. Y BIOL. MOLEC., MICROB., MED. PREV. Y SALUD PUBL., 
FISIOL. Y GEN. 


Recomendaciones: 
Haber superado previamente las asignaturas Bioquímica (1º-1º 
semestre) y Metabolismo y su Regulación (1º-2º semestre). 
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5. Señalización celular mediante interacciones célula-célula vía proteínas de superficie. 
TEMA 08: RECEPTORES CELULARES 


1. Introducción 
2. Clasificación de receptores. 
3. Receptores transmembrana. 
4. Receptores nucleares/citosólicos. 


TEMA 09: VÍAS DE SEÑALIZACIÓN QUE UTILIZAN RECEPTORES ASOCIADOS A 
PROTEÍNAS G (GPCRs). 


1. Introducción 
2. Receptores GPCRs 
3. Familia de las GTPasas reguladoras: Proteínas G 
4. Principales moléculas efectoras de las Proteínas G. 


TEMA 10: VÍAS DE SEÑALIZACIÓN QUE UTILIZAN RECEPTORES CON ACTIVIDAD 
ENZIMÁTICA. 


1. Introducción 
2. Vías que utilizan receptores con actividad enzimática intrínseca 
3. Vías que utilizan receptores con actividad enzimática asociada. 


  TEMA 11: VÍAS QUE UTILIZAN RECEPTORES QUE SON  CANALES IÓNICOS 
1. Introducción 
2. Tipos de receptores que son canales iónicos. 
3. Transmisión del impulso nervioso. 


TEMA 12: VÍAS EN LAS QUE SE DESARROLLA ACTIVIDAD PROTEOLÍTICA 
1. Introducción 
2. Vía de señalización NF-kB 
3. Vía de señalización Notch/Delta. 
4. Vía de señalización Hedgehog. 
5. Vía de señalización Wnt. 


TEMA 13: VÍAS DE LOS RECEPTORES NUCLEARES/CITOSÓLICOS 
1. Introducción 
2. Principios de la señalización por Receptores Nucleares/Citosólicos (RNC). 
3. Mecanismos de regulación transcripcional mediados por RNC. 
4. Principales vías de señalización mediadas por RNC. 


TEMA 14. MUERTE CELULAR PROGRAMADA: APOPTOSIS. 
1. Papel de la cascada de caspasas en el proceso apoptótico. 
2. Apoptosis vía mitocondrial. 
3. Apoptosis vía receptores de muerte celular. 


TEMA 15. SEÑALIZACIÓN CELULAR Y CANCER. 
1. Células tumorales e inicio del cáncer. 
2. Bases genéticas del cáncer. 
3. Aberraciones en vías de señalización del ciclo celular que pueden provocar cáncer. 


TEMA 16: SEÑALIZACIÓN CELULAR  Y CONTROL DEL CICLO CELULAR. 
1. Introducción al ciclo celular. 
2. Controles del ciclo celular (checkpoints) 
3. Control de daños. 


X PRÁCTICAS DE LABORATORIO: Detección y semi-cuantificación de señalizadores 
hormonales mediante la técnica del western transfer. 


Criterios Generales de Evaluación: 


Se valorará la adecuación y claridad de las respuestas a las cuestiones planteadas en las 
pruebas escritas. Asimismo se valorará la calidad y carácter de difusión del workshop sobre 
vías de señalización. Igualmente se evaluará la participación en las actividades 
académicamente dirigidas. Por último la coherencia en la interpretración de los resultados 
obtenidos en las clases prácticas y su plasmación en un examen de prácticas. 


Procedimiento de Calificación: 
La calificación final obtenida se obtendrá de acuerdo con la siguiente proporción: 
Prueba escrita sobre contenidos teóricos (constaran de test realizados a lo largo del curso 
(20% de la nota global con carácter voluntario) y un examen final (40% de la nota global con 
carácter obligatorio): Total 60% 
Prácticas de laboratorio (caracter obligatorio en primera matrícula): 20% 
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Actividades académicamente dirigidas (caracter voluntario): 5% 
La preparación y realización de un Poster (caracter voluntario): 15%. 
 
Para aprobar la asignatura: 
debe obtenerse una calificación de al menos 4,5 sobre 10 en el examen final de 4,5 sobre 10 
en la evaluación de las prácticas de laboratorio. 
 
La nota media se determinará de la siguiente forma: 
n.m.= (media de los test)*0.20+(nota examen teórico)*0,40+(nota prácticas)*0,20+(nota 
workshop)*0.15+(nota actividades)*0.05 
 
Los alumnos en segunda y sucesivas matrículas conservarán todas las notas del curso 
realizado en primera matrícula excepto la del examen final (40% de la nota). No obstante, el 
alumno que lo desee podrá realizar un único examen en el que no se tendrán en cuenta las 
actividades anteriores en cuyo caso la nota final de la asignatura será aquella obtenida en el 
examen final. En caso de no disponer de notas acerca de las actividades anteriores (no haber 
cursado la asignatura pese a estar matriculado) la evaluación de la asignatura seguirá el 
estandar de un alumno de primera matrícula. No obstante el alumno en segunda y sucesivas 
matrículas podrá elegir entre cualquiera de las dos modalidades de evaluación siempre que, al 
menos, haya cursado las prácticas de la asignatura. 


Bibliografía Básica: 
• "Principios de Bioquímica" L. Lehninger. Ed. Omega 1993 
• "Bioquímica" Mathews van Holde. Ed. Addison-Wesley 2002 
• "Bioquímica" L. Stryer, J.M. Berg, J.L. Tymoczko. Ed. Reverté 2003 
• "Bioquímica: la base molecular de la vida" T. Mckee, J.R. McKee. Ed. Mc Graw-Hill 


2003 
• "Bioquímica". P.C. Champe, R.A. Harvey, D.R. Ferrier. Ed. Mc Graw Hill 2005 
• "Bioquímica" Elliot. Harvey Mc Hill 2006 
• "Bioquímica". J.M. Berg, J.L. Tymoczko, L. Stryer. Ed. Reverté 2008 


 
Bibliografía Específica 


• "Biología Celular y Molecular" 5a EDICIÓN Harvey Lodish y col. Ed. Panamericana 
2004. ISBN 950-06-1374-3 


• "Cell signaling" C.B. Powar. Editorial Himalaya Publishing House 2010 (recurso 
electrónico un biblioteca UCA). ISBN 978-93-5024-318-3 


• "Biochemistry of Signal Transduction and Regulation" 4ª EDICIÖN Gehard Krauss y 
col. Editorial Wiley-VCH 2008. ISBN 978-3-527-31397-6 


 
Bibliografía Ampliación 


• "Handbook of cell signaling" Edward A. Dennis y col. Editorial Elsevier 2003(recurso 
electrónico biblioteca UCA). ISBN: 978-0-12-124546-7 
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 TERMODINÁMICA Y CINÉTICA 
 


 


PROFESORADO 


Nombre Apellido 1 Apellido 2 C.C.E. Coordinador 


José Ángel Álvarez Saura Prof. Titular de Universidad N 


Jesús Ayuso Villacides Catedrático de Esc. Univ. S 


Maria Del Pilar Martinez Brell Prof. Titular de Universidad N 


Contenidos: 
1.-  Introducción. Conceptos Generales. 
2.-  Gases Ideales. Teoría Cinético-Molecular de los Gases. Difusión-Efusión. Distribución de 
velocidades de Maxwell-Boltzmann. Desviación de la idealidad. 
3.-  Equilibrio térmico. Ley cero. 
4.-  Calor, Trabajo y Energía Interna. Primer Principio. Función de estado. Reversibilidad. 
5.-  Capacidades Caloríficas. Dependencia con la temperatura. Calor de reacción. Entalpía. Qp 
y Qv. Ley de Hess. Energía de enlaces. Ciclo de Born-Haber. 
6.-  Procesos reversibles adiabáticos de GI. Máquinas térmicas. 2ª Ley de la termodinámica. 
Ciclo de Carnot. Entropía. Desigualdad de Clausius. 
7.-  Relaciones termodinámicas de la Entropía. Cálculo de entropía en procesos a T y P 
constante, y en procesos a T y V constante. Enunciado del Tercer Principio de la 
Termodinámica. Criterio de equilibrio en sistemas aislados. 
8.-  Energías libres. Relaciones de Maxwell. Energía Libre en reacciones químicas. Criterio 
general de equilibrio químico. Relación entre energía libre de Gibbs y constante de equilibrio. 
Variación de la energía libre y la constante de equilibrio con la temperatura. 
9.-  Fases. Equilibrio entre fases. Ecuación de Clausius-Clapeyron. Regla de las fases. 
10.- Introducción a la Cinética química. Conceptos generales. 
11.- Velocidad de reacción. Ecuaciones cinéticas sencillas. 
12.- Mecanismos de reacción. Otras ecuaciones cinéticas. 
13.- Cinética molecular. Molecularidad. Arrhenius, influencia de la temperatura. 
 
Temas avanzados adicionales: 
14.-   Sistemas de composición variable. Mezcla Ideal, ley de Raoult.  Desviaciones de la 
idealidad y ley de Henry. Diagramas de fases Liquido-Vapor y Destilación. Inmiscibilidad. 
Propiedades coligativas. 
15.-   Catálisis. 
 


Criterios Generales de Evaluación: 
Se valorará la adecuación y claridad de las respuestas a las cuestiones planteadas, referentes 
tanto a los contenidos teóricos como prácticos, la capacidad de integración e interpretación de 
la información y la coherencia en los argumentos utilizados.  
 


DATOS DE LA ASIGNATURA 


Titulación: GRADO EN BIOTECNOLOGÍA 


Asignatura: TERMODINÁMICA Y CINÉTICA Código: 40211033 


Tipo: Optativa Curso: 2º 
Créditos 
ECTS: 6 


Departamento: Química Física 


Recomendaciones: Haber superado la Materia Química del Módulo Básico 
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Procedimiento de Calificación 
La nota final será el resultado de considerar en la convocatoria de Junio los siguientes 
apartados: 
 
+ 60% prueba escrita 
+ 20% actividades e informes relacionados con las prácticas de laboratorio  
+ 20% actividades académicamente dirigidas y otras actividades de evaluación 
 
Para superar la asignatura se requiere asistencia obligatoria a las sesiones de laboratorio. En 
el caso de no asistir a las sesiones prácticas o suspender el laboratorio, solo se tendrá derecho 
a realizar el trabajo experimental con una duración de dos horas, que corresponde al 20% de la 
nota total de la asignatura. 
 
Aquellos alumnos que no cumplan los requisitos de participación exigida para la evaluación 
continua deberán superar una prueba complementaria, relativas a las competencias evaluadas 
en las distintas actividades realizadas durante el curso y su nota final será igual al 60% de la 
obtenida en la prueba escrita más un 40% de la obtenida en las pruebas complementarias. 
Las pruebas complementarias consistirán en un trabajo de laboratorio de unas dos horas de 
duración (20%)y en una exposición oral y debate, de al menos 60 minutos, (20%). Estas 
actividades estarán relacionadas con el temario de la asignatura. 
 
Para las convocatorias extraordinarias de Junio y Septiembre, se mantendrán las notas 
obtenidas tanto en las actividades como en el laboratorio. No se conservará ninguna 
calificación para el siguiente curso académico 


Bibliografía Básica: 
• Levine, I.N.: "Fisicoquímica", Vol. I y II. McGraw Hill, (5ª ed) (2004) 
• Peter Atkins, "Química Física", Ed. Panamericana, (8ª ed) (2008) 
• Engel, T. y Reid, P.: "Química Física", Ed. Pearson Educación (2006) 
• Bertrán, j. y Núñez, J.: "Química Física", Ed. Ariel Ciencia (2002) 
• Rodríguez Renuncio, J.A.; RUIZ SÁNCHEZ, J.J; URIETA NAVARRO, J.S. 


“Termodinámica Química" Ed. Síntesis,S.A. (2000). 
• González Ureña, A. "Cinética Química", Ed. Sintesis,S.A. (1999). 
• Alberto Requena y Adolfo Bastida, "Química Física", Ed. Garceta (2009). 
• Alvarez, J.A., Ayuso, J., Varios Autores; "Libro electrónico de prácticas de química" Ed. 


Serv.Publ. Universidad de Cádiz. 
• Ira N. Levine, "Problemas de fisicoquímica", Ed. McGraw-Hill (2005)  


Bibliografía Específica: 
• Ruiz, J.J. “Cuestiones de Termodinámica Química”. 2ª edición. Servicio de  


Publicaciones de la Universidad de Córdoba. (1999) 
• González Velasco, J. "Cinética química aplicada", Ed. Sintesis,S.A. (1999) 
• Del Barrio, M.; Bravo, E.; Lan, F.J.; López, D.O.; Salud, J.; Tamarit, J.L. "Problemas 


Resueltos de Termodinámica", Paraninfo Madrid, (2005) 
• Engel, T.; Reid P. "Introducción a la Fisicoquimica Termodinámica" Prentice Hall, 


(2007). 
• Mahan, B.H. “Termodinámica Química Elemental”   Ed. Reverté,S.A. Barcelona (1987) 


Bibliografía Ampliación: 
• Somorjai, G.A.; Yimin Li, "Introduction to surface chemistry and catalysis" Ed. Hoboken, 


N.J.: Wiley, (2010) 
• Cengel, Y. A.; Boles, M.A. "Thermodynamics" Mc Graw-Hill Publ. Comp. (2007). 
• Vemulapalli, G. K. "Physical Chemistry", Ed. Prentice-Hall Internat. (1993) 
• Peter Atkins, "Physical chemistry", Ed. Oxford University Press, (2010) 
• Álvarez, J.A., Ayuso, J., Varios Autores; "Innovación docente e Investigación en 


Química Física". Ed. Serv.Publ. Universidad de Cádiz. 
• "Química física para ingenieros químicos" / M. Consuelo Jiménez, Juan Soto, Luis A. 


Villaescusa Jiménez, María Consuelo; Soto, Juan; Villaescusa, Luis A.  
Universidad Politécnica de Valencia, Escuela Técnica Superior de Ingenieros 
Industriales, Departamento de Química, D.L. 2006 
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Profesorado 
 
 
Los datos de contacto e información del profesorado puede encontrarlo a través del 
directorio de la UCA (http://directorio.uca.es) introduciendo el nombre y apellidos del 
profesor y pulsando en “Buscar”. 
 


Programa de Orientación y Apoyo al Estudiante (PROA) 
 
El Programa de Orientación y Apoyo al Estudiante (PROA) se concibe como el 
conjunto de acciones  y actividades que  se  realizan  durante el curso académico  y 
que  funcionan como  elemento dinamizador para  que todos  los subsistemas  de  la 
organización educativa  del Centro ayuden a los alumnos a ser agentes activos de  su 
aprendizaje. Así, el PROA de la Facultad de Ciencias es el instrumento a través del 
cual se canalizan las acciones y actividades de tutorización en cada titulación, 
convirtiéndose en el marco de referencia donde se especifican las líneas prioritarias 
del funcionamiento de la tutoría, respondiendo a las necesidades y particularidades de 
las enseñanzas que se imparten en ellos y a las demandas de sus alumnos. 
 
Coordinación del PROA en la Facultad de Ciencias 


 
• Coordinador del Programa de Orientación y Ayuda al Estudiante en el Centro: 


 


María Dolores Galindo Riaño 


Departamento: Química Analítica 
E-mail:            dolores.galindo@uca.es 
 
 
 


• Coordinador del PROA en el Título de Grado en Biotecnología: 
 


María Carbú Espinosa de los Monteros 


Departamento: Biomedicina, Biotecnología y Salud Pública.  
E-mail:            maria.carbu@uca.es 
 


 
• Vicedecana responsable en temas de Acción Tutorial: 


 


Laura Cubillana Aguilera 


 Departamento: Química Analítica. 
 E-mail:             laura.cubillana@uca.es  
 
 



http://directorio.uca.es/cau/directorio.do?layout=uca
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Calendario general PROA 
 
 


ACTIVIDADES ACCIÓN TUTORIAL EN EL SEGUNDO CURSO DEL GRADO 


Fecha  Tipo de tutoría/actividad  


26 de septiembre al 07 de 
octubre de 2016 


Tutoría individual opcional de asesoramiento sobre la 
matrícula del curso 16/17 


03 a 10 de octubre de 2016 3ª Tutoría individual: Tutoría final del curso 15/16 


26 de octubre a 07 de 
noviembre de 2016 


Tutoría grupal I  
Tutoría de presentación curso 16/17 


• Análisis global de resultados curso 15/16 
• Tutoría grupal sobre estructura del título de grado y 


recomendaciones 
• Tutoría grupal de diagnóstico inicial del curso 16/17 
• Información sobre la actividad: alumno colaborador 
• Información sobre los grupos de investigación de la 


Facultad de Ciencias 


27 de marzo a 07 de abril de 
2017 


Tutoría grupal II  
• Tutoría grupal sobre opciones de la titulación 
• Tutoría grupal de seguimiento primer semestre 
• Tutoría grupal sobre movilidad, prácticas en 


empresa, reconocimiento de créditos. 
• Asuntos propuestos por los alumnos 


25 de octubre a 06 de 
noviembre de 2017 


Análisis global del curso 16/17 
Encuesta de satisfacción curso 16/17 
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Enlaces de interés 


Facultad de Ciencias: 
ciencias.uca.es 
 
Biblioteca: 
biblioteca.uca.es/ 
 
Campus virtual: 
http://campusvirtual.uca.es/ 
 
Becas de movilidad: 
ciencias.uca.es/movilidad/in 
ciencias.uca.es/movilidad/out 
  
Préstamo de portátiles: 
ciencias.uca.es/alumnos/prestamo_portatiles 
 
Servicio de atención psicopedagógica (SAP): 
http://www.uca.es/sap/  
 
Oficina de empleo (Prácticas de empresa): 
http://www.uca.es/dgempresas/practicas-en-empresa 
 
Normativas: 
http://www.uca.es/secretaria/normativa 
 
Acción Tutorial: tutorías personalizadas. 
http://ciencias.uca.es/alumnos/accion-tutorial 
 
Tutorías académicas 
https://ordenacion.uca.es/tutorapp/ 
 
Oficina de Atención al Alumno: 
ciencias.uca.es/alumnos/oficinaalumnos 
 
Transporte:  
coche.uca.es 
http://siu.cmtbc.es/es/index.php 
 
Facebook de la Facultad de Ciencias: 
https://www.facebook.com/ciencias.uca/ 
 
Twitter: 
https://twitter.com/FCC_UCA 
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