GRADO EN BIOQUIMICA

Curso Descriptores
e Primer cuatrimestre

Fisica para Biociencias | Mecdnica. Termodindmica. Bioelectromagnetismo y radiacion.
Conocimientos basicos sobre la estructura atdmica de los elementos, configuraciones electrdnicas y propiedades periddicas de los

Quimica Inorgénica e!em(e’ntf)s. Estudic? del enlace y‘I? e.struct.ura en moléculas senFiIIas, y en’Ios Fompuestqs de’cqordinacién, y la relacién de los mism,o§ conla
bioquimica. Estudio de los equilibrios acido-base y redox aplicados al ambito de la bioquimica. Elementos y compuestos Inorganicos de
interés en Bioquimica.

Bioquimica | Estructura y funcién de biomoléculas inorganicas (agua y sales minerales) y organicas (glucidos, lipidos, acidos nucleicos y proteinas).

Quimica Orgénica Estructura de las moléculas organicas. Estereoisomeria. Reacciones y mecanismos. Introduccién a los métodos espectroscopicos.

I:Eg:;tﬁgfgz;j:dad OrganizaFién y g(.eétic')n.d(? yn Iabora?torio.lTéc.rTicas bésicaslen. el IaboraForio. Seguridad en el laboratorio. Codigo ético. Bioética y organismos

y Bioética de experimentacidn. Bioética en la investigacién y en la practica profesional.

Segundo cuatrimestre

Matematicas para Conceptos fundamentales y r'esfultados k{ésicos f:lel élg(.ebra lineal. Ecuaciqnes en c.iiferencias en el .contex'.co de Iés biociencias. Conceptos

Biociencias fundamentales y resultados basicos del cdlculo diferencial e Integral. Ecuaciones y sistemas de ecuaciones diferenciales en el contexto de las
biociencias.

Biologia Celular

Bioquimica Il Mfeta.bc.)lismo de Ios.écidos nuch.eicos (replicacion, transcripcién y traduccion). Bioenergética. Introduccion al metabolismo energético y
principios de regulacion metabdlica.

Fundamentos de Naturaleza, estructura, organizacidn, replicacion y herencia del material hereditario. Expresidn génica y su regulacién. Mutacién, reparacién

Genética y evolucién del material hereditario. Genética del desarrollo.

Quimica Fisica Termodinamica quimica. Cinética quimica. Fendmenos de transporte y superficiales.
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Microbiologia

Principios de microbiologia. Bases bioldgicas de los microorganismos. Diversidad de los procariotas. Diversidad de los virus. Interacciones de
los microorganismos con su entorno y con otros seres vivos. Microbiologia aplicada.

Técnicas Bioquimicas

Preparacion de muestras para analisis bioquimicos. Técnicas de purificacién y caracterizacidon de proteinas, carbohidratos, lipidos, acidos
nucleicos y otros compuestos bioquimicos. Aplicaciones de los radioisétopos y los anticuerpos a la bioquimica.

Quimica Analitica

Metodologia analitica. Desarrollo y validacién de métodos analiticos cuantitativos. Espectrofotometria UV-visible. Técnicas de
Luminiscencia: fluorescencia y quimioluminiscencia. Técnica electroanaliticas. Cromatografia de gases. Cromatografia de liquidos.
Espectrometria de masas. Acoplamiento GC-MS y LC-MS.

Fisiologia Vegetal

Fotosintesis, respiracion y asimilacidon de nutrientes minerales. Relaciones hidricas y principios de nutricién mineral. Sistemas de transporte
de agua y solutos en plantas (transporte a través de xilema y floema). Fotomorfogénesis. Aspectos generales de los principales grupos de
hormonas vegetales.




Informatica para
Biociencias

Programacion. Programacion cientifica. Inteligencia artificial para biociencias y computacién de altas prestaciones.

Segundo cuatrimestre

Bioestadistica

Analisis exploratorio de datos. Experimentos aleatorios. Probabilidad. Modelos de distribuciones. Introduccién a la inferencia estadistica.
Contraste de hipdtesis paramétricos y no paramétricos. ANOVA y disefio de experimentos. Introduccidn a los modelos lineales. Introduccidn
a las técnicas de andlisis multivariante.

Técnicas de Biologia
Molecular

Técnicas aplicadas a proteinas: Secuenciacion de péptidos y proteinas. Western-blot, inmunoprecipitacion, ELISA. Técnicas de purificacion de
proteinas. Técnicas de preparacién de anticuerpos monoclonales y policlonales. Técnicas aplicadas a ARN y ADN: Aislamiento y extraccién de
acidos nucleicos, Northern-blot, Southern-blot, PCR y sus variantes. Métodos de secuenciaciéon de acidos nucleicos. Técnicas aplicadas a
células y tejidos: Cultivo celulares, microscopia electrdnica, microscopia confocal, inmunohistoquimica e inmunocitoquimica.

Estructura de
Macromoléculas

Estructura y analisis conformacional de proteinas, acidos nucleicos, otras macromoléculas biolégicas y complejos supramoleculares; forma y
tamafio de las macromoléculas; reconocimiento molecular: termodindmica y cinética de las interacciones ligando-receptor, regulacién de la
actividad biolégica. Determinacién estructural: Uso de diferentes técnicas espectroscdpicas y de difraccion.

Inmunologia

Introduccidn al sistema inmunitario. Células y tejidos del sistema inmunitario. Inmunidad innata. Inmunidad mediada por linfocitos T.
Mecanismos efectores de la inmunidad mediada por linfocitos T. Respuestas inmunitarias humorales. Mecanismos efectores de la
inmunidad humoral. Inmunologia en la salud y enfermedad.

Fisiologia Animal

Organizacion funcional del sistema nervioso. Sistemas sensoriales e integracion sensorio-motora. Regulacion endocrina. Funcién cardio-
vascular. Funcidn respiratoria. Funcion digestiva. Funcion renal. Fisiologia integrativa.

Primer cuatrimestre

Anélisis de Secuencias

Analisis basico de secuencias. Alineamiento de secuencias. Bases de datos. Analisis funcional de secuencias. Filogenias y evolucion
molecular.

Enzimologia y sus
Aplicaciones

Mecanismos de catalisis enzimatica. Cinética enzimatica. Inhibicién enzimatica. Regulacidn enzimatica. Clases de enzimas. Ensayos
enzimaticos. Obtencidn y preparacién de enzimas. Aplicaciones y tecnologia de las enzimas con interés analitico, industrial y biomédico.

Ingenieria Genética

Caracterizacion y manipulacién de acidos nucleicos in vitro. Metodologias del ADN recombinante. Estrategias de clonaciéon. Manipulacién
genética de microorganismos. Manipulacidn genética animal y vegetal. Técnicas moleculares de mejora genética.

Bioprocesos y
Biorreactores

Fundamentos de ingenieria bioquimica. Caracteristicas del material bioldgico. Procesos enzimaticos y procesos de fermentacién. Ingenieria
de la reaccion bioquimica. Cinética de bioprocesos. Reactores bioquimicos: procesos discontinuos y continuos. Tipos de biorreactores.
Bioseparaciones industriales. Instrumentacién y control de bioprocesos. Aplicaciones practicas en la industria bioquimica: tecnologia
enzimatica, produccién de antibidticos, digestion anaerobia.

Metabolismo y su
Regulacion

Rutas de transduccion de sefiales. Metabolismo glucidico, lipidico y nitrogenado, su regulacidn e integracién. Dinamica de proteinas.

Segundo cuatrimestre

Bioquimica Clinica

Principios basicos para la interpretacion de los resultados de laboratorio clinico. Proteinas plasmaticas. Enzimas en la clinica. Evaluacion
analitica del metabolismo de lipoproteinas. Balance hidroelectrolitico y de gases en plasma. Evaluacion analitica de la funcién renal,
hepatica, gastrica e intestinal. Alteraciones del metabolismo glucidico, diagndstico y seguimiento de la diabetes. Exploracidon funcional
endocrina. Marcadores tumorales.

Gendmicay
Transcriptomica

Gendmica estructural. Gendmica comparada y evolutiva. Gendmica funcional

Farmacogenética y farmacogendmica.

Metagenodmica. y transcriptomica. Epigenoma.




Protedmicay
Metabolémica

Fundamentos de protedmica. Proteomas. Procedimientos, técnicas y herramientas bioinformaticas en protedmica. Aplicaciones de la
protedmica. Fundamentos de metabolémica: Metabolitos y metaboloma. Procedimiento, técnicas de separacién y determinacién de
metabolitos. Plataformas tecnoldgicas para identificacion de metabolitos. Aplicaciones de la metaboldmica.

Biologia de Sistemas

Complejidad molecular y funcional de los sistemas biolégicos. Omicas. Analisis masivo e integraciéon de datos biolégicos y biomédicos.
Plataformas computacionales en dmicas. Construccidn, analisis y caracterizacién de redes moleculares. Dindmica de sistemas bioldgicos.
Deteccién de biomarcadores. Biomedicina translacional y personalizada.

Proyectos

Conceptos bdsicos sobre desarrollo de proyectos. Tipos de proyectos. Evaluacién econdmica de proyectos. Estudio medioambiental y de
seguridad. Elaboracion de informes. Partes de un proyecto. Elaboracién de un anteproyecto. Aspectos legales y entorno profesional.
Proyectos en la Industria Bioquimica. Proyectos de Investigacién y Desarrollo en el campo de la Bioquimica.
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Regulacion de la
Expresidon Génica

Interacciones proteinas ADN, ARN-ADN y ribonucleoproteinas-ARN. Regulacién de la expresidn génica en procariotas: Sistemas inducibles y
reprimibles. Operones y modelos de regulacién. Mecanismos de regulacion por atenuacion. Regulacién de la expresidn génica en eucariotas:
Estructura y modificacidén de la cromatina. Regulacién transcripcional, postranscripcional y traduccional. Alteraciones en la regulacion de la
expresién génica y patologias. Modelos de regulacién en mamiferos y plantas.

Laboratorio de
Bioanalisis Avanzado

Preparacion de muestras. Analisis de trazas inorganico mediante técnicas espectroscépicas: fotometria de llama; absorcién atdmica; ICP-
Masas. Ampliacion de técnicas espectroscdpicas y electroquimicas. Técnicas separativas avanzadas y aplicaciones bioanaliticas.
Espectrometrias atédmicas: ICP-OES e ICP-MS. Aplicaciones en metaldmica. Automatizacién en bioanalisis. Sensores y biosensores.
Espectrometria de masas en tandem (MS/MS).

Optativa-1

Optativa-2

Optativa-3

Segundo cuatrimestre

Trabajo Fin de Grado

Optativa-4

Optativa-5

Optativa-6

OPTATIVAS

Descriptores

Biotecnologia Vegetal

Cultivo in vitro de plantas: Equipamiento, y procesos basicos; totipotencia, competencia y determinacion; organogénesis y embriogénesis.
Cultivos celulares de alto rendimiento. Genoma nuclear de las plantas, condrioma y plastoma. Control de la expresidn génica. Factores de
transcripcién en plantas. Transformacion en plantas. Tipos. Vectores. Aplicaciones de la ingenieria genética en plantas. Implicaciones
sociales de la biotecnologia.

Patologia Molecular

Introduccion a la patologia molecular. Bases moleculares de las alteraciones metabdlicas. Bases moleculares de las enfermedades
causadas por fallos en el procesamiento de proteinas. Bases moleculares del cancer.




Ingenieria Celular y Tisular

Operaciones bdasicas en el manejo y uso rutinario de los cultivos celulares caracterizacidn y conservacion de lineas celulares. Cultivos
primarios y lineas celulares. Cultivos multipotentes y diferenciacion tejido especifico. La célula en ingenieria tisular y como agente
terapéutico. Determinacidn, diferenciacion y transdiferenciacion en Ingenieria tisular. La matriz extracelular en ingenieria tisular.
Biomateriales naturales, sintéticos e hibridos. Elaboracién de biomateriales. Sistemas de sefializacién en ingenieria tisular. Interaccidn
célula-matriz extracelular. Contacto directo célula-célula. Estimulos mecdnicos. Terapia génica en Ingenieria tisular

Edicién y Terapia Génica

Métodos de edicidn genética no basados en CrisprCas9 (vectores, TALENs, ZNF nucleasas, etc.). Edicién genética basada en CrisprCas9.
Manipulacién génica via RNA. Terapia génica in vivo y ex vivo. Vectores usados en terapia génica. Terapia génica en enfermedades
monogénicas. Terapia génica en cancer. Terapia génica en otras enfermedades (infecciosas, cardiovasculares). Edicion genética con fines
no terapéuticos. Vacunas génicas. Aspectos éticos y legales.

Inmunologia Molecular y Clinica

Alergia. Autoinmunidad. Histocompatibilidad e inmunologia del trasplante. Inmunodeficiencias. Inmunodiagndstico. Inmunoterapia.

Virologia

Concepto y desarrollo histérico de la Virologia. Composicion quimica, estructura y taxonomia de los virus. Virus bacterianos. Virus de
plantas. Virus de animales. Particulas subvirales. Antivirales y vacunas.

Biocomputacion

Profundizando los conocimientos tedricos y practicos en cuanto a las metodologias del aprendizaje computacional, con especial interés en
aquellas que se aplican a problemas concretos en el area de biociencias usando lenguajes de programacién cientifica. Algoritmos para
agrupamiento, Algoritmos para clasificacién y prediccion, Algoritmos evolutivos y algoritmos probabilisticos. BigData.

Bioinorgdnica

Elementos quimicos esenciales para la vida. Funciones metalicas en sistemas bioldgicos. Principios de la quimica de coordinacién
relacionados con la quimica bioinorganica. Funcion de los iones metalicos alcalinos y alcalinotérreos. Transporte activo y pasivo a través
de la membrana. Procesos de biomineralizacidn. Procesos de activacidn biolégica de O, y N,. Biomoléculas que contienen hierro:
proteinas hemo, proteinas no hemo, siderdforos. Proteinas y enzimas de cobre. Enzimas de Molibdeno. Vitamina B12 y Coenzima B12.
Proteinas y enzimas de zinc. Papel bioldgico de otros metales de transicion: vanadio, cromo, manganeso y niquel. Papel biolégico de los
metales alcalinos y alcalinos. Elementos no metalicos en biologia. Deficiencia y toxicidad de los metales. Compuestos metdlicos en terapia
y diagndstico. Técnicas de caracterizacion de metalobiomoléculas.

Quimica Farmacoldgica,
Modelizacidon Molecular y Disefio
de Farmacos

Conceptos basicos de Quimica Farmacolédgica. Metabolismo de farmacos. Relacién cualitativa estructura-actividad. Optimizacién de
Farmaco. Estudio de los principales grupos de principios activos: estabilidad e interaccién con dianas bioldgicas. Disefio de
farmacos asistido por ordenador. Disefio de farmacos basados en la estructura: mecdanica y dinamica molecular, calculos de energia
libre de unién, docking molecular. Disefio de farmacos basados en el ligando: SAR y QSAR, métodos basados en el

farmacoforo. Optimizacidn de hits: calculos alquimicos. Prediccién de propiedades ADMET en el disefio de farmacos.

Analisis Toxicoldgico y Forense

Métodos y normativas legales en andlisis toxicoldgico y forense. Metodologias de analisis de venenos y compuestos xenobidticos.
Estupefacientes y otras drogas de abuso. Control antidopaje.

Biocatalisis Industrial

Introduccion a la biocatalisis y biotransformaciones. Enzimas en disolventes orgdnicos. Inmovilizacidon de enzimas. Biorreactores, tipos de
operacion en biocatalisis y biotransformaciones. Reacciones enzimaticas, mecanismos y aplicaciones. Reacciones enzimdticas en tandem,
sistemas acoplados y regeneracion de cofactores. Aplicaciones de enzimas como ingredientes activos. Aplicaciones de enzimas y células
como biocatalizadores. Ingenieria enzimatica para aplicaciones en biocatalisis.

Nanotecnologia

Micro y nanotecnologias. Fundamentos de la nanotecnologia en la vectorizacién de moléculas activas. Caracterizacion. Biomateriales y
aplicaciones en nanobiomedicina.




