GRADO EN BIOTECNOLOGIA

Descriptores

1° curso 1° cuatrimestre

Fisica para Biociencias

Mecanica. Fendmenos de transporte. Termodinamica. Biopotenciales y Bioelectromagnetismo. Optica. Radiacion.

Quimica |

Estructura atdmica. Tabla periddica de los elementos. Propiedades periddicas. Enlace quimico. Estados de agregacidn. Estequiometria y
reacciones quimicas. Disoluciones. Técnicas basicas, seguridad y gestidn en un laboratorio quimico.

Biologia Celular

Las células como unidad fundamental de la vida. Limites celulares y superficies celulares: membranas, transporte a través de membranas y
matriz extracelular. Organulos celulares y su integracion en la funcidn celular. Regulacién del ciclo celular. Diferenciacidon, senescencia y
muerte celular. Tipos celulares y tisulares de animales y plantas. Estructura, organizacidn y funcién de tejidos y érganos. Fundamentos del
desarrollo embrionario.

Bioquimica |

Estructura y funcién de biomoléculas inorganicas (agua y sales minerales) y organicas (glucidos, lipidos, acidos nucleicos y proteinas).
Enzimologia.

Matematicas para Biociencias

Conceptos fundamentales y resultados bdsicos del dlgebra lineal. Ecuaciones en diferencias en el contexto de las biociencias. Conceptos
fundamentales y resultados basicos del cdlculo diferencial e Integral. Ecuaciones y sistemas de ecuaciones diferenciales en el contexto de
las biociencias.

1¢" curso 22 cuatrimestre

Quimica ll Termoquimica y cinética. Reactividad quimica. Equilibrio quimico. Reacciones acido-base. Reacciones oxidacion-reduccion. Equilibrios de
solubilidad. Introduccidn al estudio de los compuestos organicos.

Bioquimica Il Metabolismo de los acidos nucleicos (replicacién, transcripcion y traduccion). Bioenergética. Metabolismo y su regulacion.

Genética Naturaleza, estructura, organizacion, replicacion y herencia del material hereditario. Expresidn génica y su regulacién. Mutacion,

reparacion y evolucidn del material hereditario. Genética del desarrollo.

Bioestadistica

Andlisis exploratorio de datos. Experimentos aleatorios. Probabilidad. Modelos de distribuciones. Introduccién a la Inferencia Estadistica.
Contraste de hipdtesis paramétricos y no paramétricos. ANOVA y disefio de experimentos. Introduccidn a otras técnicas estadisticas.

Informatica para Biociencias

Programacion. Programacion cientifica. Inteligencia artificial para biociencias y computacién de altas prestaciones.

22 curso 1" cuatrimestre

Técnicas Instrumentales en Biotecnologia |

Preparacion de muestras. Técnicas de centrifugacidn. Técnicas cromatograficas basicas. Electroforesis. Espectrofotometria UV-visible.
Aplicaciones de los radioisdtopos y los anticuerpos a la bioquimica. Técnicas de purificacion y caracterizacion de proteinas, carbohidratos,
lipidos, acidos nucleicos y otros compuestos bioquimicos.

Anédlisis de Secuencias

Analisis basico de secuencias. Alineamiento de secuencias. Bases de datos. Analisis funcional de secuencias. Filogenias y evolucion
molecular.

Microbiologia

Principios de microbiologia. Bases bioldgicas de los microorganismos. Diversidad de los procariotas. Diversidad de los virus. Interacciones
de los microorganismos con su entorno y con otros seres vivos. Microbiologia aplicada.

Inmunologia

Introduccidn al sistema inmunitario. Células y tejidos del sistema inmunitario. Inmunidad innata. Inmunidad mediada por linfocitos T.
Mecanismos efectores de la inmunidad mediada por linfocitos T. Respuestas inmunitarias humorales. Mecanismos efectores de la
inmunidad humoral. Inmunologia en la salud y enfermedad.

Fisiologia Animal

Organizacién funcional del sistema nervioso. Sistemas sensoriales e integracidén sensorio-motora. Regulacidon endocrina. Funcidn cardio-
vascular. Funcidn respiratoria. Funcién digestiva. Funcion renal. Fisiologia integrativa.

22 curso 22 cuatrimestre

Técnicas Instrumentales en Biotecnologia Il

Metodologia analitica: desarrollo y validacion de métodos analiticos cuantitativos. Técnicas electroanaliticas. Técnicas espectroscopicas
avanzadas: absorcidon y emisidn atdmica, luminiscencia, espectroscopia IR. Espectrometria de masas. Cromatografia de gases.
Cromatografia de liquidos de alta eficacia. Acoplamiento GC-MS y LC-MS.

Virologia

Concepto y desarrollo histérico de la Virologia. Composicidn quimica, estructura y taxonomia de los virus. Virus bacterianos. Virus de
plantas. Virus de animales. Particulas subvirales. Antivirales y vacunas.




Ingenieria Bioquimica

Perspectiva histdrica de los procesos biotecnoldgicos industriales. Balances macroscépicos de materia y energia. Relaciones de
equilibrio entre fases. Fendmenos de transporte en sistemas bioldgicos: cantidad de movimiento, energia y materia. Ingenieria
de la reaccién bioquimica. Cinética de bioprocesos. Bioseparaciones industriales. Automatizacion y control de procesos
biotecnoldgicos.

Ingeniera Genética

Restriccion y ligamiento de acidos nucleicos in vitro. Modificacidn, sintesis y degradacidn de acidos nucleicos. Secuenciacién de
molécula Unica y plataformas de secuenciacidn masiva. Aplicaciones de la hibridacién de acidos nucleicos y la PCR. Experimento
basico de clonacidén. Sistemas hospedador-vector basados en E. coli. Estrategias de clonacidon. Genotecas. Andlisis de la expresidn
de genes. Mutagénesis. Transgénesis. ARNs reguladores. Tecnologia antisentido y sus aplicaciones

Fisiologia Vegetal

Fotosintesis, respiracion y asimilacion de nutrientes minerales. Relaciones hidricas y principios de nutricién mineral. Sistemas de transporte
de agua y solutos en plantas (transporte a través de xilema y floema). Fotomorfogénesis. Aspectos generales de los principales grupos de
hormonas vegetales.

3°" curso 1°" cuatrimestre

Biorreactores

Configuraciones en un reactor bioquimico. Hipdtesis de mezcla perfecta y de flujo de piston. Parametros basicos implicados en el disefio de
biorreactores. Tipos de biorreactores. Procesos bioldgicos discontinuos, semicontinuos y continuos. Reactores mezcla perfecta y reactores
tubulares. Reactores bioquimicos que contienen peliculas microbianas. Reactores que contienen enzimas en disolucion. Reactores que
contienen sistemas con enzimas inmovilizadas. Fotobiorreactores. Escalado en reactores bioquimicos.

Enzimologia y sus aplicaciones

Mecanismos de catdlisis enzimatica. Cinética enzimatica. Inhibicién enzimatica. Regulacidn enzimatica. Clases de enzimas. Ensayos
enzimaticos. Obtencion y preparacion de enzimas. Aplicaciones y tecnologia de las enzimas con interés analitico, industrial y biomédico.

Ingenieria Celular y Tisular

Introduccidn a cultivos celulares. Medios de cultivos. Cultivos primarios y lineas celulares. Cultivos de tejidos. Introduccidén a la Ingenieria
celular y tisular. Células madre y medicina regenerativa. Biomateriales y bioimpresion en 3D.

Biologia Estructural y Computacional

Estudio de la estructura y dindmica molecular de proteinas, acidos nucleicos, otras macromoléculas bioldgicas y complejos
supramoleculares por cristalografia de rayos-X, NMR, etc. Integracion a nivel celular mediante técnicas de microscopia
electrdénica de alta resolucion, tomografia electrénica, etc. Técnicas computacionales de modelado biomolecular. Andlisis
tedrico, historia molecular y regulacidn de la actividad bioldgica.

Biotecnologia Microbiana

Biotecnologia Microbiana: introduccién, ambito, campos de aplicacion. Microorganismos productores de proteinas, péptidos y vacunas.
Microorganismos productores de metabolitos y otras sustancias de interés para la industria. Potencial y aplicaciones de los
microorganismos para la biotransformacidn y biocatalisis asimétrica en la industria farmacéutica. Usos de microorganismos en la industria
agroalimentaria. Empleo de microorganismos para la obtencién de proteina unicelular, biocombustibles y energia. Uso de microorganismos
en el medio ambiente. Empleo de los microorganismos en la bioconsolidacién de monumentos, cemento y metales. Prevencion del
biodeterioro.

3¢ curso 22 cuatrimestre

Biotecnologia Vegetal

Introduccidn a la biotecnologia vegetal. La mejora genética cldsica frente a la ingenieria genética vegetal. Cultivo in vitro de plantas:
equipamiento necesario y preparacion y composicién de medios nutritivos. Micropropagacion de plantas: Embriogénesis y organogénesis.
Variacion somaclonal. Obtencidn y cultivo de haploides in vitro: Androgénesis y ginogénesis. Rescate de embriones: Embriogénesis
somatica y semillas artificiales. Aislamiento y cultivo de protoplastos. Cultivos celulares para la mejora genética y la obtencién de
metabolitos secundarios. Aplicaciones de la biotecnologia vegetal a la agricultura, la industria y el medio ambiente.

Organismos Modificados Genéticamente y

Mejora Genética

Ingenieria genética en eucariotas. Transferencia génica e ingenieria genética en levaduras. Transferencia génica e ingenieria genética en
células vegetales. Transferencia génica e ingenieria genética en células animales. Produccién de transgénicos. Interrupcién génica:
silenciamiento in vitro. Control de la actividad génica in vivo: Sistemas inducibles. Aplicaciones de la recombinacion especifica de sitio.
Edicidon gendmica. Aplicaciones biotecnoldgicas y biomédicas de los animales modificados genéticamente. Produccién de plantas
modificadas genéticamente y sus aplicaciones.




Organizaciéon y Gestion de Proyectos

Conceptos basicos sobre desarrollo de proyectos. Tipos de proyectos. Evaluacidon econdmica de proyectos. Estudio medioambiental y de
seguridad. Elaboracidn de informes. Partes de un proyecto. Elaboracidn de un anteproyecto. Aspectos legales y entorno profesional. Area
de la Biotecnologia. Proyectos en la Industria Bioquimica. Proyectos de Investigacion y Desarrollo en el campo de la Biotecnologia.

Proteomica y Metabolomica

Fundamentos de protedmica. Proteomas. Procedimientos, técnicas y herramientas bioinformaticas en protedmica. Aplicaciones de la
protedmica. Fundamentos de metabolémica: Metabolitos y metaboloma. Procedimiento, técnicas de separacién y determinacién de
metabolitos. Plataformas tecnoldgicas para identificacion de metabolitos. Aplicaciones de la metaboldmica.

Ingenieria de Proteinas

Estructura y funcién de las proteinas. Métodos de analisis estructural, prediccion y disefio de proteinas. Prediccion de la estructura basica y
del plegamiento. Sintesis, plegamiento, maduracidn y transporte de proteinas dentro de la célula. Disefio de proteinas orientado a la
creacion de nuevas funciones/actividades y estructuras. Mutagénesis dirigida. Purificacidn y expresion de proteinas recombinantes.
Aplicaciones tecnoldgicas y biomédicas de la ingenieria de proteinas: mecanismos de catdlisis, disefio de farmacos, terapias génicas e
inmunotoxicas, bionanotecnologia.

42 curso 1° cuatrimestre

TFG

Biomateriales

Biomateriales: metalicos, ceramicos, poliméricos, compuestos y naturales. Principios y propiedades de los materiales biomédicos.
Materiales metalicos de uso biomédico. Biocompatibilidad y degradacion de biomateriales. - Técnicas de caracterizacion de biomateriales. -
Importancia econdmica y normas de evaluacion. Aplicaciones de biomateriales: ingenieria de tejidos, biosensores, protesis. biomateriales
para el sistema cardiovascular. Disefio de biomateriales para impresion 3D.

Gendmica y Transcriptomica

Gendmica estructural. Gendmica comparada y evolutiva. Metagendmica. Gendmica funcional y transcriptémica. Epigenoma.

Gestidn de la Calidad en la Industria
Biotecnoldgica

Sistemas de Gestidn en la industria biotecnoldgica. Gestion de Calidad. Aspectos reglamentarios y normativos (ISO 9001, ISO 17025, I1SO
15189 y otras normas ISO relacionadas). Buenas Practicas de Laboratorio (GLP) y Buenas Practicas de Manufactura (GMP).

Optativa

Optativa

42 curso 22 cuatrimestre

TFG

Biocomputacion Avanzada

Profundizando los conocimientos tedricos y practicos en cuanto a las metodologias del aprendizaje computacional, con especial interés en
aquellas que se aplican a problemas concretos en el area de biociencias usando lenguajes de programacion cientifica. Algoritmos para
agrupamiento, algoritmos para clasificacidn y prediccion, algoritmos evolutivos y algoritmos probabilisticos. BigData

Optativa

Optativa

OPTATIVAS

Biotecnologia Celular

Biologia celular de las células en cultivo. Cultivo y mantenimiento de células madre. Ensayos de citotoxicidad. Tipado y marcadores
celulares. Técnicas de imagen. Transfecciéon y transformacion de células animales. Propagacion y valoracion de virus en cultivos celulares
Microinyeccidn, técnicas electroquimicas y de seleccidn de células cultivadas. Terapia génica.

Farmacogenética y Farmacogendmica

Genética y farmacologia: identificacidn y caracterizacién de nuevas dianas terapéuticas. Desarrollo farmacolégico, estudios preclinicos y
clinicos. Identificacion de marcadores genéticos de respuesta a farmacos y de prediccion de efectos adversos. Polimorfismos genéticos en
enzimas metabolizadoras y transportadoras de farmacos. Epigenética de la respuesta a farmacos y efectos adversos. Farmacogendmica de
dreas terapéuticas especificas (vacunas y antivirales, trasplantes, analgesia, psiquiatria, oncologia, cardiologia y sistema HLA). Etica de la
farmacogenética y de la medicina personalizada.




Biotecnologia de los Alimentos

Biocontrol pre y post-cosecha: plaguicidas microbianos por inhibicidn competitiva, amensalismo y parasitismo. Bioconservantes de origen
microbiano. Papel de los microorganismos en la elaboracion de alimentos y bebidas. Cultivos de arranque. Seleccién de cepas y
parametros de bioseguridad. Probidticos y prebidticos. Moduladores de la microbiota intestinal. Microorganismos productores de
metabolitos y otras sustancias de interés para la industria alimentaria. Potencial y aplicaciones de los microorganismos para la
biotransformacidn y biocatdlisis asimétrica en la industria alimentaria. Empleo de microorganismos para la obtenciéon de proteina
unicelular para alimentacion.

Biotecnologia Ambiental

Aplicacion de tecnologias limpias a residuos domésticos, industriales y agricolas. Tratamientos convencionales de aguas residuales urbanas
e industriales. Tratamientos bioldgico y terciario. Nitrificacion y desnitrificacion. Nuevas tecnologias en el tratamiento de aguas residuales
Tecnologias blandas. Simbiosis algas-bacterias. Tratamiento de lodos de depuradoras. Bioprocesos de digestion aerobia y anaerobia.
Empleo de microorganismos en procesos de biorremediacion de contaminantes orgdnicos e inorganicos. Aplicacion de la produccion de
plasticos biodegradables y degradacion de xenobidticos. Empleo de los microorganismos en la bioconsolidacion de monumentos, cemento
y metales. Prevencion del biodeterioro. Microorganismos y tratamiento de residuos. Separacidn y recuperacion de materias grasas, e
hidrocarburos en aguas marinas y salobres usando microorganismos. Recuperacidn de metales pesados en aguas contaminadas usando
microorganismos. Agrobiotecnologia. Biomonitorizacidn: uso de biosensores y biomarcadores en programas de vigilancia ambiental.
Integridad, resiliencia y riesgo ambiental. Soluciones basadas en la naturaleza.

Nanotecnologia

Micro y nanotecnologias: Introduccién a los microsistemas y nanotecnologias. Tecnologias de fabricacion: materiales y biocompatibilidad;
procesos basicos de fabricacion en silicio y polimeros. Técnicas de caracterizacidén en nanociencia: Clasificacion de los nanomateriales
segun tamanio, naturaleza y estructura; técnicas de nanomanipulaciéon. Propiedades de los nanomateriales. Fundamentos de la
nanotecnologia en la vectorizacion de moléculas activas: biosensores y microactuadores; sistemas de liberacién de farmacos. Biomateriales
y aplicaciones en nanobiomedicina. Sintesis y modificacion de nanocompuestos moleculares de interés en biomedicina.

Biocatalisis Industrial

Introduccidn a la biocatalisis y biotransformaciones. Enzimas en disolventes orgdnicos. Inmovilizacidn de enzimas. Tipos de operacién en
biocatalisis. Tecnologia de las biotransformaciones. Transformacién microbiana de esteroides y esteroles. Reacciones enzimaticas,
mecanismos y aplicaciones. Reacciones enzimaticas en tdndem, sistemas acoplados y regeneracion de cofactores. Aplicaciones de enzimas
como ingredientes activos. Aplicaciones de enzimas y células como biocatalizadores. Ingenieria enzimatica para aplicaciones en biocatilisis.

Biocombustibles

La biomasa como fuente de energia. Clasificacidon de las biomasas. Procesos de aprovechamiento energético de la biomasa.
Biocombustibles sélidos. Caracterizacion de biomasas para produccion de biocarburantes: Pretratamientos, procesos de conversion
bioquimica. Biocombustibles liquidos: Bioetanol y biodiesel. Caracterizacion de biomasas humedas: Sistemas de digestion. Biocombustibles
gaseosos: Biogas. Hibridacidn con otros sistemas de produccién de biocombustibles. Desarrollo del concepto de biorrefineria.

Bioinorganica

Elementos quimicos esenciales para la vida. Funciones metalicas en sistemas bioldgicos. Principios de la quimica de coordinacién
relacionados con la quimica bioinorganica. Funcion de los iones metalicos alcalinos y alcalinotérreos. Transporte activo y pasivo a través de
la membrana. Procesos de biomineralizacion. Procesos de activacidn bioldgica de 02 y N2. Biomoléculas que contienen hierro: proteinas
hemo, proteinas no hemo, sideréforos. Proteinas y enzimas de cobre. Enzimas de Molibdeno. Vitamina B12 y Coenzima B12. Proteinas y
enzimas de zinc. Papel bioldgico de otros metales de transicidn: vanadio, cromo, manganeso y niquel. Papel bioldgico de los metales
alcalinos y alcalinotérreos. Elementos no metalicos en biologia. Deficiencia y toxicidad de los metales. Compuestos metalicos en terapia y
diagndstico. Técnicas de caracterizacion de metalobiomoléculas.




