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3. PRERREQUISITOS, CONTEXTO Y RECOMENDACIONES

PRERREQUISITOS:

CONTEXTO DENTRO DE LA TITULACION:

El objetivo general de esta asignatura es proporcionar al alumno una base sélida en

Quimica General,

tanto en principios conceptuales como en aplicaciones,

completando los conocimientos adquiridos en la asignatura Quimica General I.

RECOMENDACIONES Y ADAPTACIONES CURRICULARES:

4. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

codigo Denominacion de la competencia

B3 Comunicacion oral y escrita en lengua nativa.

B10 Capacidad de aprendizaje autbnomo para el desarroll o0 continuo
profesional.

Q1 Capacidad para demostrar el conocimiento y compr  ension de
los hechos esenciales, conceptos, principios Yy teor ias
relacionadas con la Quimica.

C2 Describir los tipos principales de reaccion qui mica y las
principales caracteristicas asociadas a cada una de ellas.

C7 Comprender los principios de termodinamica y su S
aplicaciones en Quimica.

C8 Comprender la cinética del cambio quimico, incluyen do
catalisis, y la interpretacion mecanicista de las r  eacciones
quimicas.

C12 Reconocer la naturaleza y el comportamiento de los grupos
funcionales en moléculas organicas e identificar po sibles
centros reactivos de las mismas.

Resultados de aprendizaje

Resultado 1l Nombra y formula compuestos quimicos or ganicos sencillos,
compuestos inorganicos y compuestos de coordinacion

Resultado 2 Relaciona la estructura de un compuesto quimico con su
reactividad.

Resultado 3 Entiende el significado del equilibrio quimico, las constantes de

equilibrio y los aspectos cuantitativos que se deri van de ello, en

particular los equilibrios iGnicos en disolucion.
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Resultado 4 Resuelve problemas cuantitativos sencil los relativos a los
procesos quimicos, tanto en el equilibrio como desd e el punto
de vista cinético y termodinanico.

Resultado 5 Es capaz de transmitir verbalmente yp  or escrito informacion
relativa a los contenidos de la asignatura.

5. CONTENIDOS

Temal.- Termodinamica Quimica.

1.1. Introduccion a la termodinamica. 1.2. Primera  ley de la termodinamica. 1.3.
Entalpia de las reacciones quimicas. 1.4. Calorimet ria. 1.5. Entalpia estandar
de formacion y de reaccién. 1.6. Los procesos espon  taneos. 1. 7. La segunda
ley de la termodinamica 1.8. La tercera ley de lat ermodinamica. 1.9. La energia
libre de Gibbs. 1.10. La energia libre y el equilib rio. 1.11. Ejercicios y
problemas de recapitulacion.

Tema 2.- Cinética Quimica.

2.1. Velocidad de la reaccién. 2.1. Leyes de veloci dad. 2.3. Relacién entre las
concentraciones de reactivos y tiempo. Orden de las reacciones. 2.4. Energia
de activacion y dependencia de las constantes de ve locidad con la
temperatura. 2.5. Mecanismos de reaccion. 2.6. Cata lisis heterogénea. 2.7.
Catalisis homogénea. 2.8. Catalisis enzimatica. 2.9 . Ejercicios y problemas de
recapitulacion.

Tema 3.- Equilibrio Quimico.

3.1. El equilibrio quimico: un estado dindmico en p  rocesos reversibles. 3.2. La
ley del equilibrio quimico. 3.3.  Expresion numérica del equilibrio quimico: la
constante de equilibrio. 3.4. Bases termodinamicas del equilibrio quimico. 3.5.
Clasificacion de los equilibrios quimicos. 3.6. Des  plazamiento del equilibrio:
principio de Le Chatelier. 3.7. Equilibrios homogé  neos en sistemas gaseosos.
3.8. Equilibrios heterogéneos en sistemas @gaseo0sos. 3.9. Ejercicios vy
problemas de recapitulacion.

Tema 4. Quimica de los compuestos de coordinacion.

4.1. Propiedades de los metales de transicion. 4.2. Compuestos de
coordinacion. 4.3. Geometria de los compuestos de ¢  oordinacion. 4.4. El
enlace en los compuestos de coordinacion. 4.5. Algu nos aspectos de los
equilibrios de los iones complejos. 4.6 Reacciones acido base de los iones
complejos. 4.7. Aplicaciones de la quimica de coord inacidn. 4.8. Ejercicios de
recapitulacion.
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Tema 5. Reacciones acido-base.

5.1. Teoria de Arrhenius. 5.2. Teoria de Bronsted-L owry. 5.3. La autoionizacién
del agua y la escala de pH. 5.4. Fuerza de los acid o0s y las bases. 5.5.
Estructura molecular y fuerza de los acidos. 5.6. P ropiedades acido-base de
las sales. 5.7. Oxidos é&cidos, béasicos y anféteros. 5.8. Acidos y bases de
Lewis. 5.9. Disoluciones reguladoras. 5.10. Valorac iones acido-base. 5.11.
Indicadores acido-base. 5.11. Ejercicios de recapit  ulacion.

Tema 6. Reacciones de oxidacién-reduccion

6.1. Reacciones redox. 6.2. Celdas galvanicas. 6.3. Potenciales estandar de
reduccion. 6.4. Espontaneidad de las reacciones red ox. 6.5. Efecto de la
concentracion en la fem de la celda. 6.6. Baterias. 6.7. Corrosion. 6.8.
Electrolisis. 6.9. Electrometalurgia. 6.10. Ejercic  ios de recapitulacion.

Tema 7: Equilibrios de solubilidad.
7.1. Equilibrios de solubilidad. 7.2. Reglas de sol ubilidad. 7.3. El producto de

solubilidad. 7.4. Solubilidad y solubilidad molar. 7.5. Prediccion de las
reacciones de precipitacion. 7.6. El efecto del ion comun y la solubilidad. 7. 7.
Aplicacion del producto de solubilidad al analisis cuantitativo. 7.8. Ejercicios y

problemas de recapitulacion.

8.- Nomenclatura, estructura y reactividad de compu  estos organicos

8.1. Introduccidon a los compuestos organicos y sus estructuras. 8.2.
Nomenclatura y formulacion de compuestos organicos. 8.3. Alcanos. 8.4
Alquenos y alquinos. 8.5. Hidrocarburos aromaticos. 8.6. Principales funciones

organicas. 8.7. Isomeria. 8.8. Introduccion a las r eacciones de compuestos
organicos. 8.9. Ejercicios y problemas de recapitul acion.

6. METODOLOGIA Y ACTIVIDADES

HORAS DE  TOTAL

HORAS CREDITOS COMPETENCIAS
ACTIVIDADES TRABAJO DE o
BRESEN ISy P e ECTS (Cédigos)
Clases expositivas 35 52.5 87.5 3.5 c2, 8172 C8,
Clases en grupos B3, B10, Q1,
en grup 20 30 50 2.0 C2, C7, C8;
de seminarios
C12
Tutorias colectivas 2 3 5 0.2 B3, B10
Examen 3 4.5 7.5 0.3 B10
TOTALES: 60 90 150 6.0
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7. SISTEMA DE EVALUACION

ASPECTO CRITERIOS INSTRUMENTO PESO
Conceptos de| Dominio de los conocimientos Examen Tedrico |70%
la materiay |de la materia tedricos y practicos
resolucion de
ejercicios.
Realizacion |Implicacion, dominio y habilidad Resolucion de | 20%
de series de |en la resoluciéon de ejercicios y cuestiones o
ejercicios y |problemas. problemas
cuestiones relacionados con
individuales. cada uno de los
temas (15%)
Asistencia a
seminarios (5%)
Elaboracién | Uso correcto del lenguaje Exposicionesy |[10%
de informes |quimico, organizacion de las presentacion de
escritos sobre | ideas dentro de cada temay informes.
temas claridad en la expresion.

especificos y
exposicion de
los mismos

Destreza en la busqueda y
utilizacion de bibliografia.
Autoevaluacion de la
participacion de cada alumno en
el trabajo en grupo.

Capacidad para trabajar en

grupo.

El sistema de calificacion se regira por lo establecido en el RD 1125/2003 de 5 de septiembre por el
que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones

universitarias de caracter oficial.

8. DOCUMENTACION/BIBLIOGRAFIA

ESPECIFICA O BASICA :

1. ATKINS, P.; JONES, L.. “Principios de Quimica”. 32 edicion. Ed. Panamericana.
2006. ISBN: 978-950-06-0080-4
2. PETRUCCI, R.H., Harwood, W.S., Herring, F. G, “Quimica General”, 82 Edicion,
Ed. Pearson Education, 2002. ISBN: 9788420535338

3. CHANG; R."Principios Esenciales de Quimica General”,

2006.”"Nuevo”. ISBN: 84-481-4626-3

4. CIRIANO,

M.A.,, POLO, P.R.,

“Nomenclatura de Quimica

Ed. McGraw-Hill,

Inorganica.

Recomendaciones de la IUPAC 2005”, Ed. Prensa Universitaria de Zaragoza,
2007. ISBN: 978-84-7733-905-2.
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5. QUINOA CABANA, E.; REGUERA VEGA, R. “Nomenclatura y Representacion de
los Compuestos Organicos” Serie Schaum, McGraw-Hill Interamericana, 2005.
ISBN: 84-481-4363-9

6. Iniciacion a la Quimica: Preparacion para el acceso a la Universidad”, Universidad
de Jaén, 2009. ISBN: 978-84-8439-393-1. (Acceso gratuito en red)

7. NAVARRETE, A., GARCIA, A., “La Resolucién de Problemas en Quimica”, Ed.
Anaya, Coleccioén Iniciacion a la Quimica Superior, 2004. ISBN: 84-667-3911-4

8. LOPEZ, J. A., “Problemas de Quimica”, Ed. Prentice Hall, 2000. ISBN: 84-205-
2995-8.

GENERAL Y COMPLEMENTARIA:

1.

2.

VINAGRE, F.;,MULERO, M.R., GUERRA, J.F. “Cuestiones curiosas de
Quimica”. Alianza Editorial. 1997. ISBN: 978-84-206-3987-1.

QUINOA CABANA, E., “Nomenclatura y Formulaciéon de los Compuestos
Inorganicos” Serie Schaum, McGraw-Hill Interamericana, 2006. ISBN: 84-
481-4625-5.

FERNANDEZ, A., PEREZ, C., “Quimica”, 22 Edicion, Serie Schaum, McGraw-
Hill Interamericana, 2005. ISBN: 84-481-9851-4.

CABALLERO, A., “Como Resolver Problemas de Estequiometria”, Ed.
Filarias, 2004. ISBN: 84- 932488-8-6.

SANCHEZ CORONILLA, “Resolucién de Problemas de Quimica. Conceptos
fundamentales. Estequiometria. Método autodidéctico”, Universidad de
Seuvilla, 2008. ISBN: 978-84-472-1117-3.

American Chemistry Society. “Chemistry in Context: Applying Chemistry to
Society”. McGraw-Hill. 2009. ISBN: 978-0077221348

9. CRONOGRAMA (primer cuatrimestre)

Cuatrimestre 1°

Observaciones

SEMANA

expositivas
Se minarios
Tutorias
colectivas
Trabajo
auténomo
Examenes

12: 21-24 sept. 2010

23: 27 sept-1 oct.

32 4-8 oct.

42: 11-15 oct.
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52: 18-22 oct.

62: 25-29 oct.

72 1-5 nov.

82: 8—12 nov.

92: 15-19 nov.

102:

22—-26 nov.

112:

29 nov-3 dic.

122;

6-10 dic.

132

13-17 dic.

142;

20-22 dic.

23 dic-9 enero de 2011

152;

10-14 enero

162:

17-21 enero2011

172

22-28 enero

182:

31 ener.-4 febr.

192

7-11 febrero

202

14-19 febrero

Periodo de
examenes

HORAS TOTALES:




SEMANA

Cuatrimestre 2°

expositivas

Se minarios

Tuto rias
colectivas

UNIVERSIDAD DE JAEN

Trabajo
auténomo

Exdamenes

Observaciones

12: 20-24 febrero

1 hora: Presentacion de las directrices
generales de la asignatura mediante la
explicacion de la la guia de la asignatura.

2 Clases expositivas del Tema 1, apartados: 1.1.
Introduccion a la termodinamica. 1.2. Primera
ley de la termodinamica. 1.3. Entalpia de las
reacciones quimicas. 1.4. Calorimetria. 1.5.
Entalpia estandar de formacion y de reaccién.

1 hora: Resolucion de ejercicios y problemas
(termoquimica).

22: 27 febr.-2 marzo

45

2 Clases expositivas del Tema 1, apartados:

1.6. Los procesos espontaneos. 1. 7. La

segunda ley de la termodindmica 1.8. La tercera
ley de la termodinamica. 1.9. La energia libre de
Gibbs. 1.10. La energia libre y el equilibrio.

1 hora: Resolucién de ejercicios y problemas
(termoquimica).

32: 5-9 marzo

75

3 Clases expositiva del Tema 2, apartados: 2.1.
Velocidad de la reaccion. 2.2. Leyes de velocida d.
2.3. Relacion entre las concentraciones de

reactivos y tiempo. Orden de las reacciones. 2. 4.
Energia de activacion y dependencia de las
constantes de velocidad con la temperatura. 2.5
Mecanismos de reaccion. 2.6. Catélisis
heterogénea. 2.7. Catalisis homogénea. 2.8.
Catalisis enzimética.

2 horas: Resolucién ejercicios y problemas
(cinética)

43: 12-16 marzo

4’5

2 Clases expositivas del Tema 3, apartados: 3. 1.
El equilibrio quimico: un estado dinamico en
procesos reversibles. 3.2. La ley del equilib  rio
quimico. 3.3. Expresion numérica del equilibri o
quimico: la constante de equilibrio. 3.4. Ba  ses
termodinamicas del equilibrio quimico.

1 hora: Resolucion ejercicios y problemas
(cinética)

52: 19-23 marzo

2 Clases expositivas del Tema 3, apartados:

3.5. Clasificacion de los equilibrios quimicos.

3.6. Desplazamiento del equilibrio: principio de

Le Chatelier. 3.7. Equilibrios homogéneos en
sistemas gaseosos. 3.8. Equilibrios
heterogéneos en sistemas gaseosos.

2 horas: Resolucién ejercicios y problemas
(equilibrio).
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expositivas
Se minarios

62: 26-30 marzol 2 1
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Tuto rias
colectivas

Trabajo
auténomo

4’5

[SENENES

Observaciones

- 2 Clases expositivas, Tema 4, apartados: 4.1.
Propiedades de los metales de transicién. 4.2.
Compuestos de coordinacion. 4.3. Geometria de
los compuestos de coordinacion. 4.4. El enlace
en los compuestos de coordinacion.

- 1 hora: Resolucion problemas y ejercicios
(compuestos de coordinacion)

72: 9-13 abril 2 1

- 2 Clases expositivas, Tema 4, apartados: 4.5.
Algunos aspectos de los equilibrios de los
iones complejos. 4.6 Reacciones acido base de
los iones complejos. 4.7. Aplicaciones de la
quimica de coordinacion.

- 1 hora: Resolucién problemas y ejercicios
(compuestos de coordinacion)

- 1 hora : Tutoria colectiva

82: 11-15 abril 2 2

- 2 Clases expositivas del Tema 5, apartados: 5.1.
Teoria de Arrhenius. 5.2. Teoria de Bronsted-
Lowry. 5.3. La autoionizacion del agua y la
escala de pH. 5.4. Fuerza de los &cidos vy las
bases. 5.5. Estructura molecular y fuerza de los
acidos. 5.6. Propiedades acido-base de las sales.

- 2 horas: resolucién ejercicios y problemas (acido
base)

92: 26-29 abril 3 2

75

- 2 Clases expositivas del Tema 5, apartados: 5.7.
Oxidos &cidos, basicos y anfoteros. 5.8. Acidos
y bases de Lewis. 5.9. Disoluciones reguladoras.
5.10. Valoraciones acido-base. 5.11. Indicadores
acido-base.

-1 Clase expositiva, Tema 6, apartados: 6.1.
Reacciones redox. 6.2. Celdas galvanicas.

- 2 horas:resolucion ejercicios y problemas
( redox)

102: 2-6 mayo 2 1

45

- 2 Clases expositivas, Tema 6, apartados: 6.3.
Potenciales estandar de  reduccion.6.4.
Espontaneidad de las reacciones redox 6.5.
Efecto de la concentracién en la fem de la
celda.

- 1 hora: Resolucion ejercicios y problemas (redox)
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Observaciones

SEMANA

expositivas
Se minarios
Tuto rias
colectivas
Trabajo
auténomo
[SENENES

- 2 Clases expositivas, Tema 6, apartados: 6.6.
Baterias. 6.7. Corrosion. 6.8. Electrolisis. 6.9.
Electrometalurgia.

- 1 Clase expositiva, Tema 7, apartados: 7.1.
112: 9-13 mayo 3 2 75 Equilibrios de solubilidad. 7.2. Reglas de
solubilidad. 7.3. El producto de solubilidad.7.4.
Solubilidad y solubilidad molar.

- 2 horas: Resolucién ejercicios y problemas
(solubilidad)
- 1 Clase expositiva, Tema 7, apartados: 7.5.
Prediccién de las reacciones de precipitacion.
7.6. El efecto del ion comun y la solubilidad. 7.
7. Aplicacion del producto de solubilidad al
analisis cuantitativo

122: 16-20 mayo 3 2 75 - 2 Clases expositivas, Tema 8, apartados: 8.1.
Introduccién a los compuestos organicos y
sus  estructuras. 8.2. Nomenclatura vy
formulacién de compuestos organicos.

- 2 horas: Resolucién de problemas y ejercicios
(organica)

- 3 Clases expositivas, Tema 8, apartados: 8.3.
Alcanos. 8.4 Alquenos y alquinos. 8.5.
Hidrocarburos aromaticos. 8.6. Principales

132: 23-27 mayo 3 2 75 funciones orgénicas. 8.7. Isomeria.

- 2 horas: Resolucién de problemas y ejercicios
(organica)
- 1 Clase expositiva, Tema 8, apartado:8.8.
Introduccién a las reacciones de compuestos

organicos.

142: 30 mayo-3 junio 3 1 6 - 2 horas: se utlizaran para que los alumnos
realicen las exposiciones y la presentacion
de informes.

- 1 hora: Tutoria colectiva

152: 6-10 junio

162: 13- 19 junio 45 3

172: 20-24 junio

182: 27 junio-1 julio Periodo de
192: 4-8 julio Examenes
202: 11 julio

HORAS TOTALES: | 35 20 2 90 3




