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1. DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

NOMBRE: Trabajo Fin de Grado

CODIGO: 10216001 | CARACTER: Obligatorio

Créditos ECTS: 12 | CURSO: Cuarto | CUATRIMESTRE: Segundo

2. TUTOR/COTUTOR(en su caso)

Ana Maria Fernandez Ocafa y Antonio José Manzaneda Avila

3. VARIANTE Y TIPO DE TRABAJO FIN DE GRADO (Articulo 8 del Reglamento de
los Trabajos Fin de Grado)

Experimental




UNIVERSIDAD DE JAEN

4. COMPETENCIAS (*) Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Competencias generales:

CG6. Realizar analisis critico de trabajos cientificos y familiarizarse con su estructura.
CG7. Utilizar las fuentes de informacion dentro del ambito de las Ciencias de la Vida.
CG9. Aplicar los principios basicos del pensamiento y del método cientifico.

Competencias transversales:

CT1. Adquirir capacidad de gestion de la informacion, andlisis y sintesis

CT3. Ser capaz de comunicarse correctamente de forma oral y escrita en la lengua
materna

CT4. Conocer una lengua extranjera

CT6. Desarrollar actitudes criticas basadas en el conocimiento

CT7. Ser capaz de realizar aprendizaje autobnomo para el desarrollo continuo profesional
CT8. Ser capaz de adaptarse a nuevas situaciones y de tomar decisiones

CT9. Tener sensibilidad hacia temas de indole social y medioambiental

Competencias Especificas:

CE10. Ser capaz de utilizar aplicaciones informaticas para el estudio de biomoléculas
CE27. Diseflar experimentos, analizar datos y resolver problemas planteados en la
experimentacion con plantas

CE28. Conocer la influencia de los factores ambientales sobre la fotosintesis y la
produccién de los vegetales

CE35. Ser capaz de llevar a cabo asesoramiento cientifico y técnico sobre temas
relacionados con el crecimiento y desarrollo de las plantas

CE40. Adquirir la capacidad de analisis, interpretacion, valoracion, discusion y
comunicacién de los datos procedentes de los experimentos genéticos

CE41. Ser capaz de utilizar programas informaticos de analisis de secuencias de acidos
nucleicos y proteinas

* Estas son las competencias minimas. Afiadir las competencias necesarias para cada Trabajo Fin de
Grado propuesto

Resultados de aprendizaje

Resultado |Capacidad de integrar creativamente sus conocimientos para resolver un
216001A | problema biologico real.

Resultado |Capacidad para estructurar una defensa sélida de los puntos de vista
216001B |personales apoyandose en conocimientos cientificos bien fundados.

Resultado |Destreza en la elaboracion de informes cientificos complejos, bien
216001C |estructurados y bien redactados.

Resultado |Destreza en la presentacion oral de un trabajo, utilizando los medios
216001D |audiovisuales méas habituales.

5. ANTECEDENTES

Estudios recientes han demostrado que las plantas desarrollan un elegante sistema de sefializacion,
mediado por la fitohormona acido abscisico (ABA), asi como mecanismos de transduccion de sefales
tempranas para modular respuestas de supervivencia al estrés ambiental. Se ha demostrado a través de
numerosos estudios un incremento de ABA inducido por estrés no solo en las plantas vasculares, sino
también en briofitas no vasculares, algas y hongos, sugiriéndose un papel ancestral de esta sustancia en
los diferentes reinos en los que se clasifica la vida.
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La sintesis de ABA se da en los cloroplastos y el citoplasma de las células de los tejidos vasculares de
plantas. EI ABA se sintetiza a partir de la ruta de los carotenoides con la formacién del precursor
zeaxantina, la cual se escindira en varias xantoninas de 15 carbonos que pasaran al citoplasma celular
para ser catalizadas por una enzima alcohol deshidrogenasa y una ABA aldehido oxidasa que la
convertiran finalmente en ABA. Participa activamente en procesos del desarrollo y crecimiento asi como en
la respuesta adaptativa a estrés tanto de tipo bidtico como abidtico.

El ABA ayuda a combatir el estrés hidrico por varios frentes. Cuando existe un estrés hidrico, los niveles de
ABA en la planta se incrementan, induciendo el cierre de estomas para minimizar asi las pérdidas de agua
por transpiracién. El cierre de estomas se lleva a cabo mediante cambios en el potencial de membrana y el
flujo de iones, que conllevan alteraciones en el turgor de las células oclusivas y consecuentemente su
cierre. No obstante, el cierre de estomas posee aspectos negativos como un menor intercambio gaseoso,
afectando negativamente a la tasa fotosintética, y, en ultima instancia en una menor disponibilidad biolégica
de fotoasimilados.

El ABA también induce la sintesis de solutos compatibles, moléculas generalmente pequefias, solubles, sin
carga e inocuas en altas concentraciones, que no afectan a la funcion celular, como prolina, glicina-betaina
o trehalosa. Estos solutos se acumulan en las células estresadas y hacen disminuir su potencial hidrico,
pudiendo asi captar mas agua circundante o retener la que poseen. Los solutos compatibles también
incrementan la estabilidad e integridad de membranas y proteinas, evitando dafio celular. Si las
condiciones de estrés hidrico se prolongan en el tiempo, se acumulan también algunas proteinas LEA,
como las dehidrinas, que evitan la alteracion conformacional de otras proteinas o ayudan en su correcto
plegamiento. Algunas de estas proteinas LEA, como las dehidrinas también son inducidas por ABA.

6. HIPOTESIS DE TRABAJO

Se pretende analizar la expresion génica de la ABA aldehido oxidasa, enzima precursora directa de la
sintesis de &cido abscisico en diferentes variedades de Brachypodium distachyon adaptadas a climas
aridos y también a climas humedos y con diferente contenido estructural en ABA y Prolina. Dichas
variedades se someteran a condiciones de estrés moderado y severo en el laboratorio con el fin de estudiar
el papel modulador del ABA en la respuesta a dicho estrés.

Para ello, mediante PCR semicuantitativa en tiempo real se analizara dicha expresion, utilizando dos genes
normalizadores en el proceso.

7. BREVE DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES A REALIZAR

Utilizacién de técnicas de andlisis de secuencias que incluyen el alineamiento, la prediccién de genes y
disefio de primers mediante el software Primer 3

Disefio del experimento en laboratorio

Sintesis de cDNA mediante transcriptasa reversa

Estudio de la expresion de genes ABA dependientes implicados en la sequia mediante PCR en tiempo real
en la especie Brachypodium distachyon

Analisis de los resultados de esta expresion génica y elaboracion de informe cientifico.

8. DOCUMENTACION/BIBLIOGRAFIA

luchi, S., Kobayashi, M., Taji, T., Naramoto, M., Seki, M., Kato, T., ... & Shinozaki, K. (2001). Regulation of
drought tolerance by gene manipulation of 9
acid biosynthesis in Arabidopsis. The Plant Journal, 27(4), 325-333.

Jiang, M., & Zhang, J. (2002). Water stress idgersdtieabnaresasedti
generation of reactive oxygen species and up
leaves. Journal of Experimental Botany, 53(379), 2401-2410.

Sagi, M., Fluhr, R., & Lips, S. H. (1999). Aldehyde oxidase and xanthine dehydrogenase in aflacca tomato
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mutant with deficient abscisic acid and wilty phenotype. Plant Physiology, 120(2), 571-578.

Seo, M., Peeters, A. J., Koiwai, H., Oritani, T., Marion-Poll, A., Zeevaart, J. A., ... & Koshiba, T. (2000). The
Arabidopsis aldehyde oxidase 3 (AAO3) gene product catalyzes the final step in abscisic acid biosynthesis
in leaves. Proceedings of the National Academy of Sciences, 97(23), 12908-12913.

Xiong, L., & Zhu, J. K. (2003). Regulation of abscisic acid biosynthesis. Plant physiology, 133(1), 29-36.

9. CRONOGRAMA PROVISIONAL

Este trabajo se realizara en horario de mafana y/o tarde dependiendo de la
disponibilidad del alumno y coordinando el trabajo bibliografico y de bioinformatica con el
trabajo en el laboratorio.

Durante los primeros meses, el alumno abordard los trabajos experimentales en el
laboratorio e informaticos, de disefio de primers. También analizara los resultados de
estos experimentos para dedicarse posteriormente a la elaboracion de un manuscrito en
donde se plasmen metodologia de trabajo, asi como resultados y conclusiones, de
manera ordenada y clara

10. IMPLICACIONES ETICAS

El TFG requiere autorizacion de la Comision de Etica: ' Si ¥ No

En caso afirmativo, es preceptivo adjuntar la autorizacion del Comité de Bioética
de la Universidad de Jaén o, en su defecto, la solicitud realizada a dicha Comisién.

Nota informativa: Para completar este Anexo Il se recomienda consultar la guia docente de la asignatura del
Trabajo Fin de Grado que esta disponible en el siguiente

enlace: https://uvirtual.ujaen.es/srv/es/informacionacademica/catalogoguiasdocentes/p/2014-
15/2/102A/10216001/es/2014-15-10216001 es.html

Mas informacion:
http://www10.ujaen.es/conocenos/centros/facexp/trabajofingrado
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