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1. DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA
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DEPARTAMENTO: U128-QUIMICA INORGANICA Y ORGANICA
AREA: QUIMICA INORGANICA
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TLF: 953 212742
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3. VARIANTE Y TIPO DE TRABAJO FIN DE GRADO (Articulo 8 del Reglamento de
los Trabajos Fin de Grado)

Trabajo experimental
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4. COMPETENCIAS (*) Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Competencias transversales:

B1. Capacidad de analisis y sintesis.

B2. Capacidad de organizacion y planificacién.

B3. Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

B4. Conocimiento de una lengua extranjera (preferib  lemente inglés).

B5. Capacidad para la gestion de datos y la generac  i6n de informacion/ conocimiento mediante el
uso de las nuevas tecnologias de informacién y comu nicacion.

B6. Resolucion de problemas.

B7. Capacidad de adaptarse a nuevas situacionesyt oma de decisiones.

B8. Trabajo en equipo.

B9. Razonamiento critico.

B10. Capacidad de aprendizaje autbnomo para el desa  rrollo continuo profesional.
B11. Sensibilidad hacia temas medioambientales.

B12. Compromiso ético.

B13. Iniciativa y espiritu emprendedor.

Competencias Generales:

P1. Habilidad para manipular con seguridad material ~ es quimicos, teniendo en cuenta sus
propiedades fisicas y quimicas, incluyendo cualquie r peligro especifico asociado con su uso.

P2. Habilidad para llevar a cabo procedimientos est  andares de laboratorio implicados en trabajos
analiticos y sintéticos, en relacion con sistemas o rganicos e inorganicos.

P3. Habilidad para la observacién, seguimiento y me dida de propiedades, eventos o cambios
quimicos, y el registro sistematico y fiable de la documentacién correspondiente.

P4. Habilidad para manejar instrumentacion quimica estandar, como la que se utiliza para
investigaciones estructurales y separaciones.

P5. Interpretacién de datos procedentes de observac  iones y medidas en el laboratorio en términos
de su significacion y de las teorias que la sustent  an.

P6. Capacidad para realizar valoraciones de riesgos relativos al uso de sustancias quimicas y
procedimientos de laboratorio.

Q1. Capacidad para demostrar el conocimiento y comp rensién de los hechos esenciales,
conceptos, principios y teorias relacionadas con la Quimica.

Q2. Capacidad de aplicar dichos conocimientos a la resolucion de problemas cualitativos y
cuantitativos segun modelos previamente desarrollad 0sS.

Q3. Competencia para evaluar, interpretar y sinteti  zar datos e informacion Quimica.
Q4. Capacidad para reconocer y llevar a cabo buenas  practicas en el trabajo cientifico.

Q5. Competencia para presentar, tanto en forma escr ita como oral, material y argumentacion
cientifica a una audiencia especializada.

Q6. Destreza en el manejo y procesado informaticod e datos e informacion quimica
Competencias Especificas:

* Estas son las competencias minimas. Afadir las competencias necesarias para cada Trabajo Fin de
Grado propuesto

Resultados de aprendizaje

Resultado Capacidad de integrar creativamente sus conocimientos para resolver un
311003D problema quimico real.

Resultado Capacidad para estructurar una defensa solida de los puntos de vista personales
311003E apoyandose en conocimientos cientificos bien fundados.
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Resultado Destreza en la elaboracion de informes cientificos complejos, bien estructurados
311003F y bien redactados.

Resultado Destreza en la presentacion oral de un trabajo, utlizando los medios
311003G audiovisuales mas habituales.

5. ANTECEDENTES

La preparacion de laminas de grafeno de tamafio micromético con elevado grado de
integridad estructural es un proceso de gran interés por la demanda que existe sobre
este tipo de materiales para la investigacion de nuevas aplicaciones en campos como la
microelectronica, los sensores moleculares, los sistemas de captacion y almacenamiento
de energia, los sistemas electrocataliticos o los materiales compuestos [1].

Entre las diversas vias de preparacion de grafeno que se han explorado se encuentra el
tratamiento de cristales de grafito puro con detergentes en medio acuoso, que permiten
la separacion de laminas individuales y placas con muy pocas laminas grafénicas
apiladas, y su mantenimiento en suspensiones acuosas estables. Por esta via se han
conseguido suspensiones de hasta 1 mg/ml de grafeno [2], lo que se considera una
concentracion importante desde el punto de vista operativo. Las fuerzas que hay que
vencer para conseguir la dispersion de ldminas independientes de grafeno a partir de
cristales de grafito son las intensas interacciones -1 que se establecen entre laminas
contiguas.

En el caso de los compuestos de intercalacion de grafito [CIG, constituidos por laminas
de grafeno entre las que se intercalan especies quimicas de diversa naturaleza, que
pueden ser neutras o portadoras de carga, esto es, cationes y aniones inorganicos u
organicos] las interacciones entre laminas adyacentes de grafeno se ven sustituidas por
otro tipo de interacciones que se establecen entre las laminas y las especies quimicas
gue se intercalan entre ellas. Esto puede representar una oportunidad para vencer las
fuerzas cohesivas de los cristales de grafeno y facilitar la separacion de sus laminas
constituyentes. De hecho, recientemente se han aprovechado la estrategia de formacién
de CIGs como intermedios para generar laminas de grafeno o apilamientos de muy
pocas capas dispersables en disolventes [3], si bien el mantenimiento de las laminas
separadas en suspension requiere el tratamiento con detergentes.

En el Departamento de Quimica Inorganica y Organica de la UJA mantenemos una linea
de preparacion de materiales de base grafénica (carbones activados funcionalizados y
nanotubos de carbono) funcionalizados con receptores que tienen dos fragmentos
estructurales diferenciados: a) un sistema aromatico o heteroaromético, cuya mision es
establecer fuertes enlaces no-covalentes, de tipo 1T-11, con las superficies grafénicas; b)
un brazo hidrofilico con propiedades basicas capaces de interaccionar con especies
acidas de Lewis en disolucion acuosa. En el caso de que al nucleo central aroméatico de
estos receptores, encargado de establecer el enlace con las superficies grafénicas, se
una a dos restos hidrofilicos, las moléculas resultantes seran detergentes del tipo
“bolaanfifilos” (moléculas con perfil alargado que tienen un centro lipofilico y ambos
extremos hidrofilicos).Tratando materiales de base grafénica con este tipo de receptores
conseguimos que su superficie quede recubierta de funciones hidrofilicas, sin alterar la
red hexagonal bidimensional de enlaces covalentes propia de las superficies
grafénicas.[4]

En este Trabajo de Fin de Grado en Quimica pretendemos sintetizar moléculas con perfil
de bolaanfifilos con los extremos hidrofilicos basados en sales de amonio cuaternarias
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(ver figura).

» 5al de amonio cuaternaria

Sistema aromatico electron-
deficiente, Ar

Figura 1. Esquema de la estructura de los boladosique se desea sintetizar.

Esto supone un cambio significativo con respecto a otras moléculas que hemos
sintetizado previamente, puesto que los grupos hidrofilicos no tienen ahora caracter
basico.

Sin embargo, la carga permanente que presentan las sales de amonio cuaternarias las
hace adecuadas para participar en procesos de intercambio i6nico con iones Na'
intercalados entre laminas grafénica, de acuerdo con los métodos de intercambio que se
han publicado recientemente en la literatura [5-7]. De esta manera, tras alojarse entre
laminas grafénicas, estos compuestos serian capaces de adherirse mediante enlaces no-
covalentes, de tipo T1-17, a las superficies grafénicas y funcionalizarlas con grupos amonio
cuaternario que permitirian dispersar laminas individuales de grafeno en medios
hidrofilicos (Figura 2). é)
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Figura 2. Interés de los bolaanfifilos como potates intercalantes de grafito y dispersantes dardasgrafénicas.

6. HIPOTESIS DE TRABAJO

1.- Es posible sintetizar bolaanfifilos basados en nucleos centrales aromaticos deficientes
electronicamente y brazos laterales con funciones amonio cuaternaria.
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7. BREVE DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES A REALIZAR

Revision de literatura relacionada con el tema.

Preparacion de precursores sintéticos.

Preparacion de bolaanfifilos.

Caracterizacién estructural de los bolaanfifilos.

Elaboracion de la memoria de trabajo de fin de grado.

Elaboracion de la presentacion para defensa del trabajo de fin de grado.

OhWNE
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9. CRONOGRAMA PROVISIONAL

15 créditos: 375 horas

* Orientacion y tutela individualizada: 50 horas
0 42 horas (antecedentes y trabajo experimental)
o 8 horas (informe/defensa)

* Trabajo autbnomo del estudiante: 325 horas
o Busqueda de bibliografia y/o antecedentes: 14 horas
o Trabajo experimental: 210 horas (15/semana)
o Andlisis de resultados y extraccion de conclusiones: 56 horas
o Elaboracioén del informe: 24 horas
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o Preparacion de la defensa: 20 horas
o Defensa: 1 hora

10. IMPLICACIONES ETICAS

El TFG requiere autorizacién de la Comisién de Etica: | 1 ¥ NO

En caso afirmativo, es preceptivo adjuntar la autor  izacion del Comité de Bioética
de la Universidad de Jaén o, en su defecto, la soli  citud realizada a dicha Comision.

Nota informativa: Para completar este Anexo Il se recomienda consultar la guia docente de la asignatura del Trabajo
Fin de Grado que esta disponible en el siguiente enlace:
https://uvirtual.ujaen.es/pub/es/informacionacademica/catalogoguiasdocentes/p/2014-15/2/103A/10316001/es/2014-15-
10316001 es.html

Mas informacion: http://www10.ujaen.es/conocenos/centros/facexp/trabajofingrado




